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ONSOZ

Dijital Eko-Liderlik - DigiEco projesi, Ogrencilerin temel yetkinliklerini ve dijital
okuryazarliklarini gelistirmek i¢in dijital araglar1 ustaca kullanmak {izere egitimcileri gerekli
becerilerle donatmanin biiyiik 6nemini vurgulamaktadir.

102 "Eko-Teknoloji Ogrenme Modiilleri", &grencilerin dijital becerilerini, eko-
okuryazarliklarini ve g¢evresel sorunlara ¢oziim lretme yeteneklerini gelistirmeyi ve
ogretmenlere ve egitmenlere, 6grencilerin dijital beceriler ve eko-okuryazarlik yetkinliklerini
kazanmalarina rehberlik etmek i¢in gerekli ara¢ ve materyalleri saglamay1 amaclamaktadir.

Eko-teknolojiye odaklanan Eko-Teknoloji Ogrenme Modiillerinin 6 kapsamli grenme
modiili, 6grencilerin dijital becerilerini ve eko-okuryazarliklarini gelistirmek igin
tasarlanmistir. Bu modiiller ders planlari, etkinlikler, kullanilan dijital araglarin bir envanteri
ve bir degerlendirme anketinden olugmaktadir.

Modil 1: Eko-Teknolojiye Giris

Ogrenciler, gergek diinyadaki gevresel sorunlari kesfedecek ve potansiyel eko-teknoloji
coziimleri lizerinde beyin firtinas1 yapacaklardir.

Modiil 2: Cevresel Izleme icin Dijital Araclar

Ogrenciler, gevresel verileri toplamak igin mobil uygulamalar gibi dijital araglar1 kullanarak
saha bazli etkinliklere katilacaklardir.

Modul 3: Strdurulebilir Enerji Teknolojileri

Ogrenciler, 5grenme senaryolar1 araciligiyla cesitli siirdiiriilebilir enerji teknolojilerini
inceleyeceklerdir.

Modiil 4: Akillh Atik Yonetimi Coziimleri

Ogrenciler, atik ydnetiminin zorluklarini analiz edecek ve atik toplama ve geri doniisiim
stireclerini optimize etmek i¢in akilli teknolojileri kesfedeceklerdir.

Modiil 5: Yesil Ulasim Yenilikleri

Ogrenciler, ulasim sistemlerinin ¢evresel etkisini inceleyecek ve yesil ulasim alternatiflerini
kesfedeceklerdir.

Modiil 6: EKo-Girisimcilik ve Inovasyon

Ogrenciler is planlar1 olusturacak, pazar arastirmasi yapacak ve gevresel zorluklari ele almak
icin yenilikgi ¢6zumler sunacaklar.
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Modul 1: Eko-Teknolojiye Giris

Hedefler:
e Ogrencilere eko-teknoloji kavramini tanitmak.
e Oprencilerin gercek diinyadaki ¢evresel sorunlar1 anlamalarma yardime1 olmak.
e (evre dostu teknolojik ¢éziimler Onerirken yaratici diisiinmeyi tesvik etmek.
e Teknolojinin siirdiiriilebilir kalkinmay1 nasil destekleyebilecegi konusunda farkindalik

olusturmak.

Ogrenim ¢iktilar::
Bu modiiliin sonunda 6grenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

Eko-teknolojiyi tanimlayin ve 6nemini agiklayin.

Toplumlarinda ve kiiresel dlgekte dnemli ¢evre sorunlarini belirleyin.

Secilen ¢evre sorunlarini ¢ozmek i¢in temel eko-teknoloji fikirleri Gnerin.

Dijital araclar1 kullanarak eko-teknoloji ¢oziimlerini arastirin, gorsellestirin ve sunun.

Metodoloji:

Grup tartigmalari

Beyin firtinasi

Etkilesimli sunumlar

Multimedya kullanimi (videolar, gorseller, cevrimici simiilasyonlar)
Eko-teknoloji fikir Gretimi ve sunumu

Dijital aracglar araciligiyla bi¢cimlendirici degerlendirme

Sure: 3 saat

Kaynaklar

e Birlesmis Milletler. (tarih belirtilmemis). Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri.
Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Isler Departmani. https://sdgs.un.org/goals
adresinden alinmustir.

e Avrupa Komisyonu. (2020). Avrupa Yesil Anlasmasi: iklim acisindan nétr ilk kita
olma ¢abasi._https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-
deal en adresinden alinmustir.



https://sdgs.un.org/goals
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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e Diinya Dogal Hayati Koruma Vakfi (WWF). (tarih belirtilmemis). Ogretim
kaynaklar1._https://www.wwf.org.uk/get-involved/schools/resources adresinden
alimmustir.

e NASA. (tarih belirtilmemis). iklim Cocuklar1 —- NASA'nin Diinya'ya Bakis.
https://climatekids.nasa.gov/ adresinden alinmustir.

e ScienceDaily. (tarih belirtilmemis). Yesil teknoloji haberleri.
https://www.sciencedaily.com/news/earth _climate/green_tech/ adresinden alinmuistir.

e Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO). (2017). Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefleri i¢in Egitim: Ogrenme hedefleri. Paris: UNESCO.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444 adresinden alinmustir.

s$48

Ders Planlan

Ders 1: Eko-Teknoloji Nedir?
Amag:

e Ogrencilere eko-teknoloji kavramini tanitmak ve gevre sorunlarmi ¢ézen gercek diinya
orneklerini kesfetmek. Siire: 50-60 dakika.

Sure: 60 dakika
Isinma Etkinligi i¢in Ogretim Materyalleri:

e Projektor veya akill tahta

e (Cevre sorunlarini gosteren 3-5 resim (6rnegin, kirlenmis nehir, ¢op sahasi,
fabrikalardan ¢ikan duman) RESIM 1, RESIM 2, RESIM 3

e Yapiskan notlar veya kiigiik kagit pargalari

Ders 1 i¢in 6gretim materyalleri:

e internet baglantil cihazlar (telefonlar/tabletler/diziistii bilgisayarlar) veya basil bilgi
formlar1


https://www.wwf.org.uk/get-involved/schools/resources
https://climatekids.nasa.gov/
https://climatekids.nasa.gov/
https://www.sciencedaily.com/news/earth_climate/green_tech/
https://www.sciencedaily.com/news/earth_climate/green_tech/
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444
https://www.canva.com/design/DAGup5GELjQ/zKxTxCHucfKoLkVhyleGCA/view?utm_content=DAGup5GELjQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink&mode=preview
https://www.canva.com/design/DAGupweUiIw/oxF8G8eizDcKyr6WvrqTww/view?utm_content=DAGupweUiIw&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink&mode=preview
https://www.canva.com/design/DAGup5XUiXI/hpS10_pALslvqaFZVUmOmA/view?utm_content=DAGup5XUiXI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink&mode=preview
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e "EKo-Teknoloji Gozlem Sayfast" (slitunlu tablo formatinda: Ad — Kullanim — C6zllen
Sorun)

e Beyaz tahta veya dijital tahta

e Zamanlayici

Aciklama:
ISINMA ETKINLIiGi: Sorun nedir? (10-15 dakika)
Amag
e Ogrencilerin ¢6ziim gerektiren ¢evre sorunlar1 hakkinda diisiinmelerini saglamak.
Ogretmenin Hazirlig::

e Cevresel sorunlarla ilgili 3-5 adet etkili resim segin ve hazirlayin.
e Goriintiileri tahtaya yansitin veya yazdirip sinifin ¢esitli yerlerine yerlestirin.

Ders Sirasinda:
Adim 1:

e Ogretmen goriintiileri projeksiyonla gdsterir veya goriiniir yerlere yerlestirir.
e Ogrencilerden resimlere bakmalarini ve sessizce diisiinmelerini isteyin

"Burada ne oluyor? Sorun nedir?"

Adim 2:

e Her dgrenciye bir yapigskan not veya kagit pargasi verin.
e Onlardan resimlerde gordiikleri bir ¢evre sorununu yazmalarini isteyin.

Adim 3

e Ogrencilerden &ne gelmelerini ve notlarmi her goriintiiniin altina yerlestirmelerini
isteyin.
e (evaplarindan birkagini ytiksek sesle okuyun.

Adim 4:
e Sunu sorun:
""Sizce en acil sorun hangisi?"

"Kendi sehrinizde buna benzer bir sey gordiiniiz mii?"

8
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Ogretmen Ipucu:

Tartismay1 kisa, gorsel ve etkilesimli tutun. Ogrencileri gergeklerle asir1 yiiklemeyin — bu bir
aktivasyon gorevidir.

ANA ETKINLIK: Cevremizdeki Eko-Teknoloji Arayisi

Ogretmen Hazirhig::

e "Eko-Teknoloji G6zlem Formu'nu hazirlayn (3 siitun: Teknolojinin adi / Nerede
kullaniltyor / Hangi sorunun ¢dziimiine yardimci oluyor).

Eko-Teknolojinin Ad1 Nerede veya Nasil Cozdiigii Cevresel Sorun
Kullanilir

e internet erisimini test edin ve ¢cevrimdis1 kullanim igin basili alternatifler saglaym.
e Yardima ihtiyag duyabilecek 6grenciler igin 3-5 6rnek eko-teknoloji (Gr. gilines
panelleri, yesil catilar) listesi olusturun.

Ders Sirasinda:

Adim 1:

e Eko-teknolojinin, akilli ve doga dostu ¢oziimler kullanarak ¢evre sorunlarini ¢6zmek
icin tasarlanmis araglar veya sistemler oldugunu aciklayin.

e Birkac hizli 6rnek verin (6rnegin, giines panelleri fosil yakitlara bagimliligi azaltir).

e Vurgulaym: "Bugiin eko-teknoloji dedektifleri olacagiz!"

9
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Adim 2:

e Ogrencileri 2-4 kisilik kiiiik gruplara ayirin.

Adim 3:

e Eko-Teknoloji Gozlem Formlarint dagitin.

e Oprencilere en az 3 gergek diinya eko-teknolojisi bulmalarini sdyleyin (yerel, ulusal
veya kiresel olabilir).

e Her bir 68e i¢in sunlar1 doldurmalar1 gerekir:

Teknolojinin ad1 nedir?
Nerede kullaniliyor?

Hangi ¢evre sorunlarinin ¢éziimiine yardime1 oluyor?

Adim 4:

e Her gruptan drneklerinden birini paylagmalarini isteyin.
e (evaplarimi tahtaya yazin veya gosterin ve siif listesi olusturun.

Adim 5:
e Sunu sorun:
"Hangi eko-teknoloji sizi en ¢ok sasirtt1?"

"Sizce hangisini okulumuzda veya sehrimizde kullanabiliriz?

Ogretmen Ipucu:

Yaraticilig1 ve elestirel diisiinmeyi tesvik edin. Ogrencilerin kusurlu ¢dziimlerden
bahsetmeleri sorun degildir; niyet ve etkiye odaklanin.

Ozel ihtiyaclar: olan 6grenciler icin 6neri:

e Gorseller igeren basitlestirilmis Gozlem Sayfasi versiyonlarini kullanin.
e Ses kayd1 veya sozlii sunumlara izin verin.
e Ogrencileri stratejik olarak eslestirerek akran destegi saglaym.

10



Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

IBITAL ECO
EADERSHIP

Kullanilan dijital araclarin listesi:

e Padlet veya Jamboard: Isbirligine dayali paylasim i¢in
e Canva: Eko-teknoloji fikirlerini gorsellestirmek isteyen gruplar i¢in
e Google Search veya Ecosia: Cevre dostu tarama icin

Degerlendirme:
Isinma Yansima Sorulari:

e Gorsellerde ne tiir cevre sorunlari fark ettiniz?
e Bu sorunlarin ¢6ziilmesinin neden énemli oldugunu diisiiniiyorsunuz?
e Kendi cevrenizde benzer sorunlar gérdiiniiz ma?

Hazine Avi Grup Kontrolii:

Buldugunuz teknolojilerden birinin nasil ¢alistigini agiklayabilir misiniz?
Bu teknoloji hangi ¢evre sorununu ¢ozlyor?

Bu teknolojinin ¢evre dostu oldugunu diisiinmenin nedeni nedir?

Bu teknoloji okulunuzda veya sehrinizde kullanilabilir mi? Neden?

P 8§ .

Ders 2: Cevre Dostu Toplulugunuzu Olusturun
Amagc

e Ogrencilerin, ger¢ek sorunlar1 ¢cdzmek igin eko-teknolojileri kullanarak hayali bir
cevre dostu topluluk tasarlayarak ¢evre sorunlari hakkindaki bilgilerini uygulamaya
koymalarini saglamak.

Siire: 60 dakika
Ogretim materyalleri:

e A3 kagit veya biiylik poster kagitlar

o Keceli kalemler, renkli kalemler, yapistirici, makas

e Ekolojik teknoloji cozumlerinin basili simgeleri veya clipartlari (giines panelleri, geri
doniisiim kutular, riizgar tiirbinleri, bisiklet yollar1 vb.)

e Istege bagl: dijital tasarim igin diziistii bilgisayarlar/tabletler

e Kisa bir 1sinma sunumu i¢in projektor veya tahta

Aciklama:

11
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Adim 1

o Sifi 3-4 kisilik kiigtik gruplara ayirin.
e Gerekirse gruplara roller atayin (6r. ¢izimci, yazar, sunumcu, arastirmact).

Adim 2

Her gruba sunlari saglayin:

1 adet A3 veya poster kagidi (veya dijital ise Canva/Google Slides erigimi)
Keceli kalemler, renkli kalemler, makas, yapistirici

Eko-teknolojilerin basili simgeleri veya clipartlari (giines panelleri, yesil ¢atilar,
kompost kutulari, bisiklet yollari, riizgar tiirbinleri vb.)

&

COMPDSTING

Adim 3:
e Ogrencilere sunu soyleyin:

"Kendi ¢evre dostu kasabanizi tasarliyorsunuz. Kasabaniz temiz, yesil ve akilli olmali.
Atik, kirlilik, enerji kullanimi ve ulasim gibi ¢evre sorunlarini ¢6zmek i¢in eko-teknolojileri
kullanin."

Asgari gereksinimler:

En az 4 eko-teknolojiyi dahil edin
Her teknolojiyi agikca etiketleyin

Her biri i¢in su sorulari yanitlayin:

Nedir?

Hangi sorunu ¢oziyor?

Neden sizin sehrinizde yararhidir?

Adim 4:

e Ogrenciler eko-sehir planlarini yaparlar.

12
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e FEkolojik teknolojilerin resimlerini ¢izebilir veya sehrin farkli bolgelerine (okul, ulasim
alani, parklar, evler vb.) yerlestirebilirler.

e Onlar1 kasabalarina isim vermesi ve bolgeler belirlemesi i¢in tesvik edin (6rnegin,
"Temiz Enerji Sokag1", "Geri Doniisiim Parki").

Adim 5;

e Her grup 1-2 dakika boyunca kendi eko-toplulugunu sunar.
e Secimlerini ve teknolojilerin kasabalarini nasil siirdiiriilebilir kildigin1 agiklarlar.

Adim 6

e Akranlarin her grup i¢in bir soru sormasi veya bir 6vgiide bulunmasi i¢in zaman
taniyin.

Metodolojik kilavuzlar:

e (Gergek eko-sehirlerden 6rnekler vererek gorevi tanitin (6rnegin, Kopenhag, Masdar
Sehri, Freiburg).
e Tahtaya yol gosterici sorular yazin:

"Atiklar1 ne yapacaksiniz?"
"Insanlar nasil seyahat edecek?"
"Enerji nasil kullanilacak?"

e Grup calismasi sirasinda etrafta dolagarak destek olun ve geri bildirimde bulunun.
e Ogrencilerin isbirligi, yaraticilik ve eko-teknoloji bilgilerinin net bir sekilde
uygulanmasina odaklanin.

Ozel ihtiyaclari olan 6@renciler icin 6neri:

e Yazma giicliigii ceken Ogrencilerin ¢izim yaparak veya dnceden basilmis resimleri
secerek katkida bulunmalarina izin verin.

e Ogrencilerin ¢izim yapmak yerine gorsel tasarim uygulamalari olan tabletleri
kullanmasina izin verin.

e Dabha fazla yapiya ihtiya¢ duyan gruplar i¢in basitlestirilmis sablonlar sunun.

Kullanilan dijital araclarin listesi:

13
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e Canva, Google Slides veya Book Creator — dijital topluluk posterleri igin

e Jamboard — ¢evrimici ortak ¢izim igin

e Kahoot veya Quizizz — ders 6ncesinde veya sonrasinda hizli eko-teknoloji g6zden
gecirme

Degerlendirme:

Grup sunumlar (yaraticilik, netlik, eko-teknoloji se¢imlerinin uygunlugu)
Ogretmenin isbirligi ve katilim1 gézlemlemesi

Poster veya dijital proje asagidakilere gore degerlendirilir:

En az 4 ilgili eko-teknolojinin dahil edilmesi

Ele alinan sorunlarin agiklamasi

Gorsel yaraticilik ve iletisim

P B § .

Ders 3: Eko-Icat Sunum Oyunu — ""Greenovators™
Amagc

e Ogrencileri, yaraticilik, mizah ve gevre bilincini birlestirerek gercek bir ¢evre
sorununu ¢ozebilecek eglenceli, kurgusal bir eko-teknoloji Griindi icat etmeye ve
sunmaya tesvik etmek.

Sire: 60 dakika

Ogretim materyalleri

e “Greenovators Sunum Kartlar1” (6gretmen tarafindan hazirlanan fikir kartlarr)

e A4 veya A3 kagit

o Keceli kalemler, renkli kalemler

e istege bagl: aksesuarlar, geri doniistiiriilmiis malzemeler veya temel el isi malzemeleri
e Zamanlayici veya zil

e Opyun kurallari igin projektor veya tahta

Aciklama
Isinma: "Eko-Kelime Charades™ (10 dakika)

14
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e Amag: Eglenceli ve aktif bir tahmin oyunu araciligiyla enerji olusturmak ve
ogrencilerin eko-dil ile diistinmelerini saglamak.

Talimatlar

e Kagit parcalarina 6-8 adet eko temali kelime yazin (6rnegin, giines paneli, kompost,
smog, riizgar tiirbini, geri doniisiim, yesil cat1).

GUNES PANELI KOMPOST SMOG

RUZGAR TURBINI GERi DONUSUM YESIL CATI

e Sifi iki takima ayirin.

e Her takimdan bir 6grenci bir kart ¢ceker ve kelimeyi canlandirir (konugsmadan!), takim
arkadaslari ise kelimeyi tahmin eder.

e Puanlar tutun — 1 dakikada her dogru tahmin = 1 puan.

Ana Etkinlik: "Yesil Yenilikgiler — Eko-Icat Sunum Oyunu" (40-45 dakika)

Amag: Takimlar hayali bir eko-teknoloji {iriinii icat eder ve bir girisim yarismasinda oldugu
gibi onu "tanitir".

Adim 1:
e Sinifi kiiciik gruplara (3—4 6grenci) ayirin.
Adim 2

e Her grup, kendilerine agsagidakileri saglayan 1-2 adet “Greenovators Sunum Kart1”
ceker:

Greenovators Tanitim Kartlari

Kart 1 Kart 2

Sorun: Okyanusta ¢ok fazla plastik var Sorun: Sehirlerde hava Kirliligi

Kisitlama: Muz icermelidir Kisitlama: Giyilebilir olmah
Kart 3 Kart 4
Sorun: Kurak bolgelerde su kithg: Sorun: Asir1 gida israfi

15
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Sorun: Kamusal alanlarda ¢op birikmesi | Sorun: Trafikten kaynaklanan guraltd

Kisitlama: Yenilebilir olmali

LEADERSHIP
Kisitlama: Su altinda ¢ahisabilmeli Kisitlama: Hareketle cahistirilmahdir
Kart 5 Kart 6
Sorun: Ormansizlasma Sorun: Evlerde enerji asir1 kullanimi
Kisitlama: Hayvanlar tarafindan Kisitlama: Uc¢abilmeli
kullamilmahdir
Kart 7 Kart 8

kirliligi

Kisitlama: Cebinize sigmal

Gergek bir ¢evre sorunu (0rnegin, ¢ok fazla plastik atik, hava kirliligi, su kitlig1)
Komik bir kisitlama veya tema (6rnegin, muz i¢ermeli, giyilebilir olmali, hayvanlar
tarafindan kullanilmali vb.)

Ornek:

e Sorun: Okyanuslardaki plastik
o Kisitlama: Giysilebilir olmali

Ogrenciler asagidaki gibi bir sey icat etmelidir:

Okyanus plastigini hareket halindeyken giines gozliigiine doniistiiren bir ceket!

3. Adim:

1.

w

Ogrenciler, mizah ve hayal giicii katarak kendi eko-teknoloji ¢oziimlerini icat ederler.
Buna bir isim vermeli, ¢izimini yapmali ve asagidakileri agiklamalidir:
Ne ise yarar

Nasil galigir
Hangi sorunu ¢oztyor
Insanlar neden kullanmak ister

Grup Adr:

Eko-Icat Planlama Sayfasi
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Eko-icat Adu:

Asagiya icadinizi ¢izin:

Ne ige yarar?

Nasil ¢aligir?

Hangi cevre sorununu ¢oziyor?

Insanlar neden bunu kullanmak istesinler?

Adim 4:

e Gruplar 1 dakikalik bir sunum hazirlar (ciddi veya komik olabilir).
e istege bagl: Sunum sirasinda aksesuarlar veya ¢izimler kullanin.

Adim 5:

e Her grup, sinifta kendi eko-icatini sunar.
e Sinif su konularda oylama yapar:

- En Komik Fikir

- Enyaratici
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- Engercekgi

Metodolojik yonergeler:

e Eglencenin 6grenmeyi engellememesine dikkat edin: her iiriin yine de gergek
diinyadaki bir sorunu ¢dzmelidir.

e Gruptaki tiim sesleri tesvik edin (roller arasinda doniistimlii olarak: sanatgi,
konusmaci, fikir iireticisi).

e Enerjiyi yliksek tutmak ve uzun hazirlik siirelerini 6nlemek i¢in zamanlayici
kullanin.

Ozel ihtiyaclari olan 6@renciler icin 6neri:

e Sesli notlara veya sadece gorsel sunumlara izin verin.

e Daha basit kartlar kullanin veya akran arkadaslar atayin.

e Uriin tanittmlarmni hazirlamak igin énceden basilmis gorseller kullanma segenegi
sunun.

Kullamilan dijital araclarin listesi:
e Canva veya Google Drawings (icat eskizleri igin)
Degerlendirme:

e Yaraticilik, isbirligi ve problem ¢6zme becerilerinin gézlemlenmesi
e Sunuma katilim
e Aciklamali icat taslaginin tamamlanmasi

Greenovators Sunum Oylama Formu

Adiniz:

Asagidaki her kategoride en begendiginiz icada oy verin:
1. En Komik Fikir:

Grup Ad1 veya Icat:

2. En Yaratici Fikir:

Grup Adi1 veya Icat:

3. En Gergekgi Fikir:
Grup Adi1 veya Icat:
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Modiil 2: Cevresel Izleme icin Dijital Araclar

Ders 1 . iklim Degisikligi — Nedenleri, Etkileri ve Sorumluluklar

Ogrenciler, iklim degisikliginin kiiresel ve yerel nedenlerini ve etkilerini elestirel bir sekilde
analiz edebilecek, bireysel ve toplumsal sorumluluklar1 degerlendirebilecek ve siirdiiriilebilir
iklim eylemi i¢in kanita dayali ¢ozlimler tiretebileceklerdir.

Hedefler:
Dersin sonunda égrenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

o Iklim degisikligi kavramini ve bunun gevre, biyolojik cesitlilik ve toplum iizerindeki
etkisini derinlemesine anlayacaklar.

o Etkilesimli verileri kullanarak, bulunduklar1 sehirde 2070 y1l1 igin mevcut ve
ongoriilen iklim tiirlerini belirleyip karsilastirabileceklerdir.

o Kiiresel sicaklik artisinin yerel ve kiiresel tiirler ve ekosistemler iizerindeki etkisini
analiz etmek.

o Iklim degisikliginin etkisini azaltmak i¢in bireysel ve toplu eylemlerin somut
orneklerini bilmek.

e Gruplar halinde igbirligi, arastirma ve tartisma becerilerini gelistirmek.
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Beklenen Ogrenim Ciktilar

o Etkilesimli kaynaklardan elde edilen iklim verilerini yorumlama ve karsilastirma
becerisi.

o Iklim degisikliginin biyolojik cesitlilik {izerindeki etkilerinin tutarli bir sekilde
sentezlenmesi.

« Iklim senaryolar1 hakkinda mantikl1 sonuglar ¢ikarma ve ¢dziim 6nerileri sunma.

o Iklim degisikliginin bilimsel ve politik baglamini1 anlamak i¢in resmi BM bilgilerinin
elestirel kullanima.

Metodoloji
e Tersine Dénen Siif
e Beyin firtinasi
e Grup Tartismalari
e Arastirma
e Sorunlastirma
Sure: 60 dakika
Referanslar
e Uygulamalara ve web sitelerine baglantilar:

e https://www.youtube.com/watch?v=EtW2rrLHs08

e https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change

e National Geographic Iklim Degisikligi Sehri Uygulamasi

e Google Arts & Experiments — iklim Degisikligi Etki Filtresi

e Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Bilimi Sitesi

Ogretim Materyalleri
o Internet erisimi ve dijital cihazlar (diziistii bilgisayarlar, tabletler, akill1 telefonlar).

o Gozlemleri ve sonuglar kaydetmek i¢in dijital caligma kagitlar1 (Google
Dokumanlar).

o Egitim ve gosterimler i¢in projektor/dijital beyaz tahta.

Aciklama
Ogretmen sunlar1 kontrol eder:
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e her 6grencinin sinifta veya kisisel cihazlarinda (diziistii bilgisayar veya telefon)
internet erigimi olup olmadigin;

e  Onerilen filmin izlenip izlenmedigini kontrol eder — en uygun durum budur;
izlenmemisse, 6grenciler filmi izler ve anahtar kavramlar1 ve sorular1 not alir;

e Odevler ve bunlarin tamamlanmasi Word belgesinde, Google Dokiimanlar'da veya
Ogretmen tarafindan saglanan bir kagit iizerinde yapilabilir.

Uygulama 1 Isinma ve beyin firtinasi 10 dakika

Tersine Sinif — Hazirlik Etkinligi (ders dncesinde)
Dersten 6nce, 6grencilere iklim degisikligi hakkinda kisa bir tanitim videosu izleme ddevi
verilir (6rnegin, "Bill Nye ile iklim Degisikligi 101", National Geographic).

Referans: https://www.youtube.com/watch?v=EtW2rrLHs08

Ogrenciler, konuyla ilgili 3 dnemli husus ve soruyu not ederler.
Isinma ve beyin firtinasi

e Dersin baginda, baslangi¢ noktast 6grencilerin Tersine Sinif asamasinda sorduklari
sorulardir.

o Ogrencilerin hatirladiklarini ve sorularini paylastiklar: bir genel beyin firtinas
oturumu diizenlenir.

o Ogretmen, daha sonra agikliga kavusturmak iizere anahtar kavramlar ve agik sorulari
dijital tahtaya kaydeder .

Uygulama 2 National Geographic uygulamasint kullanarak arastirma 15
dakika

Ogrenciler baglantiya erisir

https://www.nationalgeographic.com/magazine/graphics/see-how-your-citys-climate-might-change-by-
2070-feature

o Ogrenciler uygulamaya bireysel olarak erisir ve sehirlerini girerler.
e Mevcut iklim ve 2070 y1l1 i¢in 6ngoriilen iklim hakkinda bilgi toplarlar.

e 2070 yilinda kag yasinda olacaklarini hesaplarlar ve sehirlerine olasi etkiler hakkinda
kisa bir tahmin ve gerekgeli bir sonug yazarlar.

e Ardindan, olas1 senaryolar, olumlu ve olumsuz senaryolar ve alinabilecek kisisel
onlemler hakkinda genel bir tartisma yapilir.
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Uygulama 3 VYiikselen sicakliklarin tiirler ve insan yapimi nesneler iizerindeki etkisi 15

dakika

Yiikselen sicakliklarin tiirler ve insan yapimi nesneler tizerindeki etkisi.

Grup Etkinligi — Google Arts & Experiments araciligiyla tiirler {izerine ¢alisma

Referans:_https://artsexperiments.withgoogle.com/impactfilter/

Ogrenciler, dijital platformda, sicaklik 3°C ve ardindan 5°C arttiginda cesitli bitki ve
hayvan tiirlerinin yani sira insan yapimi nesnelerin (bocekler, kuslar, memeliler,
bitkiler, Antroposen vb.) basina neler gelebilecegini analiz ederler.

Sonuglarini paylasilan bir Google Dokiimanlar belgesine kaydederler ve ardindan
bulgularini grupla hizlica paylasirlar.

Calisma Adimlari

1. Ogrencileri 4'er kisilik gruplara ayirim.

2. Her grup bir boliim seger: bocekler, kuslar, siirlingenler ve amfibiler, memeliler,
bitkiler, deniz ortamlari, Antroposen.

3. Boliime erisin ve sicaklik 3°C, ardindan 5°C arttiginda neler olacagini arastirin.

4. Tirler ve cevre ile ilgili g6zlemlerinizi not edin.

5. Grup, bu degisikliklerin etkisi hakkinda bir sonug ¢ikarir ve su soruyu yanitlar:
Isinmay1 2°C'de durdurmak miimkiin mii? Bu senaryo ne anlama geliyor?

6. Sonuglar1 Google Dokiimanlar'a yazin ve sinifa kisa bir sunum yapin.

Bu etkinlik, Google Arts & Culture'n "Tklim Degisikligi Etki Filtresi"ni ve benzer etkilesimli
deneyleri kullanarak, farkli sicaklik artis senaryolariin ¢esitli tiirleri nasil etkiledigini gorsel
olarak gosterir. Ogrencilere, kiiresel sicakliklarin artmastyla biyolojik gesitliligin potansiyel
kaybini kesfetmek ve anlamak i¢in ilgi ¢ekici bir yol sunar .

Istege Bagh Uygulama 4 BM web sitesinde iklim sorunlari ve eylemlerin
arastirtlmast.

BM web sitesinde iklim sorunlar1 ve dnlemlerin arastirilmasi.
(Ciftler halinde arastirma)

Bu etkinlikte 6grenciler ikili gruplar halinde ¢alisarak iklim degisikligi ile ilgili resmi
Birlesmis Milletler web sitelerini incelerler.

Siire: Her boliim i¢in ikili gruplar halinde 10 dakika; Son tartisma
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Materyaller

e BM web sitesine baglanti:_https://www.un.org/en/climatechange/science/climate-
issues

« Dijital calisma kagitlari, Google Dokiimanlar, not almak icin kagitlar. Iste sagladiginiz
tam 6gretim boliimii i¢in entegre Ingilizce versiyonu:

Amag

Ogrenciler, iklim degisikliginin temel yonleri ve bu sorunu ele almak i¢in &nerilen bilimsel ve
sosyal eylemler hakkinda bilgi sahibi olacaklar. Etkinlik, 6grencilerin elestirel diisiinme,
aragtirma ve igbirligi becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir.

BM Web Sitesinde Iklim Sorunlar1 Arastirmast igin Calisma Plani

1. Ciftler olusturma: Ogrenciler ¢iftler halinde gruplandirilir ve her ¢iftin BM iklim
degisikligi web sitesinde belirli bir béliime erismesi istenir.

2. Bolum tahsisi: Her ¢ift, asagidaki adresinden farkli bir boliim alir:

o Enerji

e Okyanus
e Arazi

o Saglik

« Insan Giivenligi

e 1,5°C Kiiresel Isinma Sinir1

e (ida

o Biyolojik Cesitlilik

e Su

e Yesil Yikama

o Iklim eyleminde kadimlarin rolii
e Plastik yonetimi

3. Arastirma ve not alma: Ogrenciler kendilerine atanan boliime erisir, igerigi okur ve
iklim eylemi iizerindeki etkileriyle birlikte ii¢ ilgili bilgiyi not alir. Onerilen odak
noktalar1 arasinda sektordeki iklim degisikliginin etkileri, 6nerilen eylemler ve son
ornekler yer alir.

Bu yapi, etkilesimli bir sinif ortaminda isbirligine dayali 6grenmeyi, elestirel
sorgulamay1 ve karmasik konularin sentezlenmesini tesvik eder.
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3. Genel Kurulda Sunum
10 dakika sonra, her ¢ift sinifin 6niinde kendi boliimiinii ve sonuglarini sunar ve
onemli noktalar1 agiklamak icin paylasilan Google Dokiimanlar veya dijital ¢aligma
sayfalarini kullanir. Sorular sorulur ve boliimler arasindaki baglantilar hakkinda bir
tartisma yapilir.

4. Son Tartisma (5 dakika)
Ogretmen ana fikirleri 6zetler ve iklim degisikligiyle miicadele etmek icin tiim
alanlarda koordineli eylemin énemini vurgular.

Dersin sonunda
Uygulama 5 Iklim Degisikligi Zaman Kapsiilii 10 dakika

Ilging Yontem: "iklim Degisikligi Zaman Kapsiilii"

o Ogrencilerden, 2070 yilinda yasadiklarin1 ve hayatlar1 boyunca verdikleri kararlar
geriye doniip baktiklarini hayal etmelerini isteyin.

e Her 6grenci, alinan (veya alinmayan) kararlarin sehirlerini ve gezegeni nasil
etkiledigine dair kisa bir mesaj veya tahmin yazsin.

e Bu mesajlar bir "zaman kapsiilii"nde (fiziksel kutu veya dijital klasor) toplayin.

e Bu yontem, riskleri kisisellestirir ve ileri goriislii sorumluluk almay1 tesvik eder.

Degerlendirme
Ogrenciler, ders boyunca asagidaki kriterlere gére bigimlendirici olarak
degerlendirilir:

o Aktif katilim: Beyin firtinasi, grup tartigsmalar ve etkilesimli etkinliklere katilim.

o Isbirligi: Arastirmalar ve sunumlar sirasinda ikili veya kiigiik gruplar halinde etkili bir
sekilde calisma becerisi.

o Kavramlar anlama: iklim verilerini yorumlama, nedenleri ve sonuglar1 belirleme ve
sinif etkinlikleri ve tartismalar sirasinda sorumluluklar agiklama konusunda dogruluk
ve derinlik.

« Elestirel Diisiinme: iklim senaryolar1 ve dnerilen ¢dziimler hakkinda akil yiiriitme
dahil olmak iizere grup ¢alismasinda varilan sonuglarin kalitesi.

o Kaynaklarin kullanimi: Bulgulari1 desteklemek i¢in dijital araclarin, etkilesimli
uygulamalarin ve resmi bilgi kaynaklarinin (BM siteleri, uygulamalar) etkili
kullanima.

o Iletisim Becerileri: Sézlii sunumlarda ve paylasilan belgelere yapilan yazili katkilarda
netlik ve tutarlilik.

Ozel ihtiyaclar1 Olan Ogrenciler icin Oneriler

e Giirilti kirliligi kavramlarini agiklayan diyagramlar, infografikler ve basit videolar gibi

ek gorsel yardimcilar saglayin.

e QGrup caligsmasi ve ses Olcer uygulamalarinin teknik kullanim1 konusunda yardimci

olacak bir akran arkadas1 veya destek personeli atayn.
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e Acik, kisa ciimleler ve gorseller iceren basitlestirilmis talimatlar kullanin.
e Pratik etkinlikler ve tartismalar i¢in ekstra zaman taniyin.

e Oprencilere gruplar i¢inde belirli roller verin, bdylece odaklanmus katkilar

saglayabilsinler.

e Isitme engelli 6grenciler igin videolarm yazili transkriptlerini saglayin ve altyazilari

kullanin.

e Kaullanilan tiim dijital platformlarin ve uygulamalarin erisilebilirligini saglayin.

Iklim Degisikligi — Nedenleri, Etkileri ve Sorumluluklar

EL BROSURU OGRETMEN

Uygulama 1 Isinma ve beyin firtinasi 10 dakika

Tersine Donen Sinif — Hazirlik Etkinligi (ders 6ncesinde)
Ders 6ncesinde, 6grencilere iklim degisikligi hakkinda kisa bir tanitim videosu izleme 6devi

verilir (6rnegin, "Bill Nye ile Iklim Degisikligi 101", National Geographic, 4 dakika).

Referans: https://www.youtube.com/watch?v=EtW2rrLHs08

Ogrenciler, konuyla ilgili 3 énemli husus ve soruyu not ederler.

Ogretmen, daha sonra acikliga kavusturmak iizere anahtar kavramlari ve acik sorulari

dijital tahtaya yazar.
Anahtar Kavramlar:

1. Iklim degisikligi, esas olarak fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya ¢ikan ve Diinya
atmosferinde 1s1y1 hapseden sera gazlarinin salinmasina neden olan, insan

faaliyetlerinin yol a¢tig1 gergek ve ciddi bir sorundur.

2. Kiiresel sicakliklar 6nemli dl¢iide artmistir; diinya, 19. yiizyilin sonlarina gore

yaklasik 1 °C daha sicaktir.
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3. Bunun sonuglar1 arasinda deniz seviyesinin yiikselmesi, okyanuslarin asitlenmesi, asir1
hava olaylari, buzullarin erimesi ve ekosistemler ile insan saglig1 tizerindeki etkiler

sayilabilir.

4. Iklim degisikligi okyanuslari, karalar1, hava kosullarin1 ve biyolojik cesitliligi

etkileyerek gida glivenligini ve su kaynaklarini tehdit etmektedir.

5. Geri doniislim, enerji tasarrufu, daha az et tiiketimi, toplu tasima kullanimi ve

farkindalik yaratma gibi bireysel eylemler ¢oziimlerin bir pargasi olabilir.
Sorular:

1. Iklim degisikligine neden olan baslica insan faaliyetleri nelerdir ve bunlar Diinya'nin

atmosferini nasil etkiler?
2. 19. yiizy1lin sonlarindan bu yana kiiresel ortalama sicaklik ne kadar artmigtir?
3. Iklim degisikliginin ¢evre ve insan saglig1 iizerindeki baslica sonuglar1 nelerdir?

4. Tklim degisikligi okyanuslari, karalar1, hava kosullarini, biyolojik cesitliligi, gida

giivenligini ve su kaynaklarini nasil etkiler?
5. Iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yardimci olabilecek bireysel eylemler nelerdir?
Acik Sorular:
e Toplum, sera gaz1 emisyonlarini nasil hizla azaltabilir?
o Hiikiimetler, isletmeler ve bireyler iklim degisikligiyle miicadelede nasil bir rol oynar?
o Ekonomik biiylime ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda nasil bir denge kurabiliriz?

o Iklim degisikligini hafifletmeye veya iklim degisikligine uyum saglamaya yardimci

olabilecek yeni teknolojiler veya politikalar nelerdir?
o Egitim ve iletigim, kiiresel iklim eylemini nasil motive edebilir?
Uygulama 2 National Geographic uygulamasinit kullanarak arastirma 15 dakika
National Geographic uygulamasini kullanarak arastirma (10 dakika)

https://www.nationalgeographic.com/magazine/graphics/see-how-your-citys-climate-might-

change-by-2070-feature

o Ogrenciler uygulamaya bireysel olarak erisir ve sehirlerini (Lizbon) girerler.
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e Mevcut iklim ve 2070 yil1 i¢in 6ngoriilen iklim hakkinda bilgiler.
Bilgilerin analizi:
o Ihiman bir iklim bolgesindedir, yazlari sicak ve kurudur,

e Yaz sicakliklari en az bir ay boyunca 22 °C'nin iizerine ¢ikar ve en az dort ay
boyunca 10 °C'nin tizerinde kalir. Genellikle bu bolgeler kitalarin bati

kenarlarinda bulunur.

o Portekiz'in Lizbon kentindeki iklim kosullari muhtemelen degisecektir, ancak
iklim bolgesini degistirecek kadar biiyiik bir degisiklik olmayacaktir. Yaklasik
189 km uzakliktaki Ispanya'nin Badajoz kenti, iliman bir bolgeden kurak,

sicak bir bozkir bolgesine doniisecektir.
e Lizbon, iklim degisikliginden orta derecede risk altindadir.

Niifusu bu tiir degisikliklerin etkilerine daha duyarlidir ve fiziksel degisikliklere daha fazla
maruz kalacaktir. Portekiz, diger iilkelere gore iklim degisikligine daha iyi uyum

saglayabilmektedir.
Rangoon (Yangoon) Myanmar

Yangon, iklim degisikliginden asir: derecede risk altindadir. Niifusu bu tiir degisikliklerin
etkilerine daha duyarlidir ve fiziksel degisikliklere daha fazla maruz kalacaktir. Myanmar,

diger iilkelere gore iklim degisikligine daha az uyum saglayabilmektedir.
Izmir (gelecekte Karaisali gibi)

Lzmir, iklim degisikliginden yiiksek risk altindadir. Niifusu bu tiir degisikliklerin etkilerine
daha duyarhdir ve fiziksel degisikliklere daha fazla maruz kalacaktir. TUrkiye, diger iilkelere
gore iklim degisikligine daha az uyum saglayabilmektedir.

o Ogrenciler 2070 yilinda kag yasinda olacaklarmi hesaplar ve sehirlerine olan etkisine

dair kisa bir tahmin ve gerekgeli bir sonug yazarlar. (yaklasik 60 yil)

e Ardindan, olas1 senaryolar, olumlu ve olumsuz senaryolar ve alinabilecek kisisel

onlemler hakkinda genel bir tartisma yapilir.
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Uygulama 3 Sicaklik artisinin tiirler ve insan yapimi nesneler iizerindeki etkisi

15 dakika

Yiikselen sicakliklarin tiirler ve insan yapimi nesneler tizerindeki etkisi
Grup Etkinligi — Google Arts & Experiments araciligiyla tiirler {izerine ¢alisma

Referans: 4https://artsexperiments.withgoogle.com/impactfilter/

Calisma Adimlari
1. Ogrencileri 4'er kisilik gruplara ayirim.

2. Her grup bir boliim secer: bocekler, kuslar, siirlingenler ve amfibiler, memeliler,

bitkiler, deniz ortamlari, Antroposen.
3. Boliime erisin ve sicaklik 3°C, ardindan 5°C arttiginda neler oldugunu kesfedin.
4. Tirler ve gevre ile ilgili gbzlemlerinizi not alin.

5. Grup, bu degisikliklerin etkisi hakkinda bir sonug ¢ikarir ve su soruyu yanitlar:

Isinmay1 2°C'de durdurmak miimkiin mii? Bu senaryo ne anlama geliyor?
6. Google Dokiimanlar'da sonuglari yazin ve sinifa kisa bir sunum yapin.

Bu etkinlik, Google Arts & Culture'n "Tklim Degisikligi Etki Filtresi"ni ve benzer etkilesimli
deneyleri kullanarak, farkli sicaklik artis senaryolariin ¢esitli tiirleri nasil etkiledigini gorsel
olarak gosterir. Ogrencilere, kiiresel sicakliklarin artmastyla biyolojik cesitliligin potansiyel

kaybini kesfetme ve anlama konusunda ilgi ¢ekici bir yol sunar.

Iste Sey Min tarafindan gelistirilen ve sicaklik artisiin tiirlerin hayatta kalmas: iizerindeki
etkilerini gorsel olarak inceleyen Tklim Degisikligi Etki Filtresi ile ilgili temel kavramlar

ve acik sorular:
Anahtar Kavramlar:

e Deney, kiiresel 1sinmadan etkilenen tiirleri kiimelemek i¢in binlerce Google Arama

gorintiisii lizerinde egitilmis makine 6grenimini kullanir.

o Kiiresel sicakliklarin ylikselmesi ile nelerin kaybolabilecegini ve nelerin kalacagini
gosterir ve bocekler, kuslar, siiriingenler, memeliler, bitkiler, deniz yasam1 ve

Antroposen gibi kategorilerdeki 62 farkli hayvan tiirline odaklanir.
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e Veriler, BM'nin IPCC Raporlari, Uluslararas1 Doga Koruma Birligi (IUCN) ve
WWF'ye dayanmaktadir.

o Sicakliklar arttik¢a (6rnegin, su anda 1,2 °C, 5 °C'ye kadar artig ongdriilityor), birgok

tiir yok olma veya niifuslarinda ciddi diisiislerle kars1 karsiya kalmaktadir.

o Gorsellestirmeler, olas1 gelecekleri aktarmaya ve iklim degisikliginin neden oldugu

biyolojik ¢esitlilik kaybina iligskin farkindalig1 artirmaya yardimci oluyor.
Acik Sorular:
o Hangi tiirler belirli sicaklik artiglarina kars1 en savunmasizdir?

o Daha sicak bir diinyada (Antroposen) hangi yeni yasam formlar1 veya atiklar hakim

olabilir?
e Bu gorsellestirme, daha acil iklim eylemlerini nasil tesvik edebilir?

o Filtrede gosterilen biyolojik ¢esitlilik kaybini 6nlemek i¢in hangi koruma c¢abalari

kritik Gneme sahiptir?
o Bu degisiklikler insan toplumlarini ve ekosistemleri nasil etkiler?

Istege Bagh Uygulama 4 BM web sitesinde iklim sorunlart ve eylemlerinin arastirilmasi

(Ciftler halinde arastirma)

Bu etkinlikte 6grenciler, iklim degisikligi ile ilgili resmi Birlesmis Milletler web sitelerini

arastirmak i¢in ikili gruplar halinde caligir.

Sire

Ciftler halinde her boliim i¢in 10 dakika. Son tartisma i¢in 5 dakika

e BM web sitesine baglanti:_https://www.un.org/en/climatechange/science/climate-

issues
BM Web Sitesinde iklim Sorunlar1 Arastirmasi i¢in Calisma Plam

1. Ciftler olusturma: Ogrenciler ciftler halinde gruplandirilir ve her ¢ifte BM iklim

degisikligi web sitesinde belirli bir boliime erisim gdrevi verilir.

Bolim dagilimi: Her ¢ift, asagidakilerden farkli bir boliim alir: enerji, okyanus, arazi, saglik,

insan giivenligi, 1,5°C Kiiresel Isinma Sinir1, gida, biyolojik gesitlilik,

29


https://www.un.org/en/climatechange/science/climate-issues
https://www.un.org/en/climatechange/science/climate-issues

Co-funded by
the European Union

Dijital Eko-Liderlik

su, yesil yikama, iklim eyleminde kadinlarin rolii, plastik yonetimi.

Her cift, 3 ilging hususu not etmelidir.

Iste BM iklim sorunlari sitesinden her b6lim igin iklim degisikliginin etkileri ve bunlara

yonelik onlemlerle ilgili 6nemli noktalar1 6zetleyen Uc¢ ilgili bilgi.

Enerji

Okyanus

Kara

Saglik

Enerji liretimi, basta fosil yakitlarin yakilmasi olmak tiizere, sera gazi

emisyonlarinin ana kaynagidir.

Emisyonlar1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina (giines, riizgar,

hidroelektrik) gecis yapmak ¢ok dnemlidir.

Enerji verimliligi ve temiz teknolojiler, iklim hedeflerine ulagsmak icin hayati

6neme sahiptir.

Okyanuslar, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan asir1 1sinin %90"indan fazlasini

emerek 1sinmaya ve asitlenmeye neden olur.
Okyanuslarin 1sinmasi, deniz ekosistemlerini bozar ve balik stoklarini azaltir.

Buzlarin erimesinden kaynaklanan deniz seviyesinin ylikselmesi, diinya

capinda kiy1 topluluklarii tehdit etmektedir.

Kara ekosistemleri, degisen sicaklik ve yagis diizenlerinden etkilenir.

Ormansizlasma, depolanmis karbonu serbest birakarak iklim degisikligini

hizlandirir.

Stirdiiriilebilir kara yonetimi ve yeniden agaglandirma, iklim etkilerini

hafifletmeye yardimci olur.

Iklim degisikligi, sicak dalgalarmin sikligini artirarak savunmasiz niifuslari

etkiler.
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o Iklimdeki degisiklikler, sitma gibi vektor kaynakl1 hastaliklarin yayilmasina
katkida bulunur.

o Iklim degisikliginin neden oldugu gida ve su giivensizligi saglik riskleri

olusturur.
Insan Giivenligi

o Iklim degisikligi, su ve ekilebilir arazi gibi kaynaklar iizerindeki ¢atismalari

siddetlendirir.

e Asir1 hava kosullar1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi nedeniyle yasanan

yerinden edilme, insani yardim agisindan zorluklar yaratmaktadir.

« Insan giivenligini korumak i¢in dayaniklilik ve uyumun giiclendirilmesi

gerekmektedir.
1,5°C Kiiresel Isinma Sinir1

e Ciddi iklim etkilerini 6nlemek i¢in 1sinmayi 1,5 °C ile sinirlamak ¢ok

onemlidir.

e Mevcut ulusal taahhiitler yetersizdir ve daha iddiali 6nlemler alinmasi

gerekmektedir.

e 1,5°C'nin tizerindeki her bir derece, asir1 hava kosullar1 ve ekosistem

bozulmasi riskini artirir.

Gida
o Iklim degisikligi, kuraklik, sel ve asir1 sicakliklar yoluyla kiiresel gida
giivenligini tehdit etmektedir.
o Sicakliklarin artmasiyla birlikte mahsul verimi ve besin degerleri diiger.
o Siirdiiriilebilir tarim ve gida israfinin azaltilmasi ¢6ziimiin bir parcasidir.
Biyolojik

o Iklim degisikligi ve habitat kayb1 nedeniyle 1 milyondan fazla tiiriin nesli

tiilkenme tehlikesiyle kars1 karsiya.
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o Biyolojik ¢esitlilik kaybi, insanlar i¢in hayati 6nem tagiyan ekosistem

hizmetlerini zayiflatmaktadir.

o Habitatlar1 korumak ve restore etmek, temel koruma stratejileridir.

Su
o Iklim degisikligi yagis diizenini degistirerek sellere ve kurakliklara neden
olmaktadir.
e Buzullarin erimesi milyonlarca insanin tath su kaynaklarini tehdit etmektedir.
o Entegre su kaynaklar1 yonetimi, dayaniklili§in artirilmasina yardimer olur.
Yesil yikama

e Baz sirketler, siirdiiriilebilir gériinmek i¢in ¢evre uygulamalari hakkinda

yaniltic1 iddialarda bulunur.
e Yesil yikama, gergek iklim eylemlerini baltalamaktadir.

o Seffaflik ve hesap verebilirlik, yesil yikama ile miicadelede kilit 6neme

sahiptir.
Iklim Eyleminde Kadinlarin Rolii

o Kadinlar iklim degisikliginden orantisiz bir sekilde etkilenmekle birlikte, uyum

ve hafifletme konusunda hayati roller oynamaktadir.

o Egitim ve liderlik yoluyla kadinlarin giiclendirilmesi, topluluklarin

dayanikliligin artirir.
o Cinsiyet esitligine duyarl iklim politikalari, adil ¢ézlimler i¢in gereklidir.
Plastik Y onetimi

o Plastik kirliligi, ¢gevresel bozulmaya ve sera gazi emisyonlarina katkida

bulunur.

o Plastik kullaniminin azaltilmasi ve geri doniisiimiin iyilestirilmesi 6nemli iklim

eylemleridir.

o Plastik atiklar1 etkili bir sekilde yonetmek i¢in uluslararasi isbirligi gereklidir.
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Dersin sonunda
Uygulama 5 Iklim Degisikligi Zaman Kapsiilii 10 dakika
Tigin¢ Yontem: "iklim Degisikligi Zaman Kapsiilii"

o Opgrencilerden, 2070 yilinda yasadiklarin1 ve hayatlar1 boyunca verdikleri kararlar

geriye donlip baktiklarini hayal etmelerini isteyin.

e Her 6grenci, alinan (veya alinmayan) kararlarin sehirlerini ve gezegeni nasil

etkiledigine dair kisa bir mesaj veya tahmin yazsin.
o Bu mesajlar1 bir "zaman kapsiilii"nde (fiziksel kutu veya dijital klasor) toplayin.

e Bu yontem, riskleri kisisellestirir ve ileri goriislii sorumluluk almay1 tesvik eder.

Degerlendirme
Ogrenciler, ders boyunca asagidaki kriterlere gére bigimlendirici olarak degerlendirilir:
o Aktif katilim: Beyin firtinasi, grup tartismalari ve etkilesimli etkinliklere katilim.

o Isbirligi: Arastirmalar ve sunumlar sirasinda ikili veya kiiciik gruplar halinde etkili bir

sekilde calisma becerisi.

o Kavramlar anlama: iklim verilerini yorumlama, nedenleri ve sonuglar1 belirleme ve
sinif etkinlikleri ve tartismalar sirasinda sorumluluklar agiklama konusunda dogruluk

ve derinlik.

 Elestirel diisiinme: iklim senaryolar1 ve &nerilen ¢dziimler hakkinda akil yiiriitme dahil

olmak iizere grup ¢alismasinda varilan sonuglarin kalitesi.

o Kaynaklarin kullanimi: Bulgular1 desteklemek i¢in dijital araclarin, etkilesimli
uygulamalarin ve resmi bilgi kaynaklarinin (BM siteleri, uygulamalar) etkili

kullanimu.

Iletisim Becerileri: Ortak belgeler iizerinde yapilan sozlii sunumlarda ve yazili katkilarda

netlik ve tutarlilik.
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Iklim Degisikligi ile lgili Tamimlar ve Temel Kavramlar

Britannica ve BM kaynaklarina dayanan, iklim degisikligi ile ilgili 6nemli tanimlarin ve temel

kavramlarin kisa bir listesi asagida verilmistir:

o IKlim Degisikligi: Dogal nedenlerle veya sera gazlarim artiran insan faaliyetleri
nedeniyle kiiresel veya bolgesel olarak ortalama hava kosullarinda (sicaklik, yagis,

rliizgar) meydana gelen uzun vadeli degisiklikler.

o Kiiresel Isitnma: Fosil yakitlarin yakilmasi gibi insan faaliyetleri nedeniyle, Diinya'nin

ortalama atmosfer ve okyanus sicakliklarinda siirekli bir artis.

e Sera Gazlar1: Glines 1s1s1n1 hapseden ve kiiresel 1sinmaya katkida bulunan

karbondioksit (CO2), metan (CH4) ve azot oksit (N20) gibi atmosferik gazlar.

« Karbon Ayak izi: Bir kisi, kurulus, iiriin veya olay tarafindan dogrudan veya dolaylh

olarak salinan toplam CO2 (veya esdegeri) miktart.

o Karbon Noétrliigii: Salinan sera gazi miktarini, aga¢ dikimi gibi yontemlerle emilen

veya dengelenen miktarla dengelemek.

o Iklim Degisikligine Uyum: insanlarin ve ekosistemlerin iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamak i¢in davranislarini veya kosullarini degistirme eylemleri,

ornegin serinletme amaciyla setler insa etmek veya sehir agaglar1 dikmek.

o IKklim Degisikliginin Azaltilmas1: Yenilenebilir enerji kullanimi ve enerji
verimliliginin artirilmasi gibi, sera gazi emisyonlarini azaltmak ve kiiresel 1sinmay1

sinirlamak i¢in alinan 6nlemler.

« Biyocesitlilik: Iklim degisikliginin tehdidi altindaki tiim bitki, hayvan, mantar ve
mikroorganizma tiirleri ile bunlarin ekosistemlerini i¢eren, Diinya'daki yagamin

toplam cesitliligi.

o iklim Degisikliginin Dogrudan ve Dolayh Etkileri: Dogrudan etkilerin 6rnekleri
arasinda buzullarin erimesi, deniz seviyesinin ylikselmesi ve asirt hava kosullari;
dolayl etkiler arasinda ise tiirlerin gocti, ekonomik zararlar ve halk saglig1 sorunlari

sayilabilir.

« Surdurulebilirlik: Gelecek nesillerin ihtiyaclarini karsilama yetenegini tehlikeye

atmayacak sekilde dogal kaynaklar1 kullanmak.
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Bu temel kavramlar, iklim degisikligini anlamak i¢in bilimsel temeli olusturur ve ilgili egitim

faaliyetlerine rehberlik eder.

Ders 2. YUKSEK VE NET: SES Acil Durumu
GURULTU KIRLILiGiINIi GORMEZDEN GELEMEZSINiZ
Genel Hedef

Gurilti kirliligi kavramini anlamak: nedenleri, etkileri ve koruyucu 6nlemler.

Ozel Hedef

Dersin sonunda 6grenciler sunlari yapabileceklerdir:

1. Gdrdlti kirliligi, giiriilti ve ses yogunlugu (dB) kavramlarini tanimlayabilecek.
2. Dijital ses olger kullanarak gurulti seviyelerini 6l¢gmek.

3. Girtlti kirliliginin ana kaynaklarini belirlemek.

4. Girilti kirliliginin saglik ve ¢evre iizerindeki etkilerini anlamak.

5. Giirilti kirliligini azaltmak i¢in ¢oziimler 6nermek.

Ogrenim Ciktilar:

Ogrenciler sunlar1 6greneceklerdir:

e Qirtlti kirliligini ve giiriiltiiyli tanimlayacak.

e Dijital ses 6lcer kullanmak ve 6l¢iim sonuglarini yorumlamak.
e Cevrelerindeki giirtiltii kaynaklarini belirlemek.

¢ Giiriiltiiniin saglik ve ¢evre tlizerindeki etkilerini agiklamak.

e Koruyucu ve giiriltii azaltic1 6nlemler 6nermek.

Metodoloji
e QGrup ve bireysel calisma

e Egitim oyunu (Wordwall)
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Beyin firtinasi ve tartisma

Multimedya kullanimi: videolar, Google Slaytlar, resmi web siteleri
Dijital ses Olger ile pratik etkinlik

Rol oyunu (istege bagli)

Test - 6z degerlendirme

Siire 60 dakika

Ogretim Materyalleri ve Kaynaklar

Internet erigimi olan bilgisayar, tablet, akill telefon

Dijital ses Olger veya uygulama (Sound Meter veya_https://webbrowsertools.com/sound-

meter/);
Girtiltii ve doga hakkinda YouTube videolart,

dB cinsinden giiriiltii seviyeleri ve ses yogunlugu tizerine Wordwall alistirmasi
https://wordwall.net/resource/96473638/nivelul-de-zgomot-intensitatea-sunetelor-
%c3%aen-db;

Notlar ve pratik aktiviteler i¢cin Google Dokiimanlar/Slaytlar;

Google Haritalar (https://www.google.com/maps);

Bilgilendirici web siteleri (Britannica Encyclopedia, EEA, WHO)

Referanslar

Ses Olger

https://webbrowsertools.com/sound-meter/

Olgii birimini tanitmak i¢in dB cinsinden giiriiltii seviyeleri {izerine Wordwall
aligtirmasi.

https://wordwall.net/resource/96473638/nivelul-de-zgomot-intensitatea-
sunetelor-%c3%aen-db

Kirliligi tanimlayin

https://www.britannica.com/science/noise-pollution

Giiriilti kirliligi. Avrupa Giirtltii Gozlem ve Bilgi Servisi
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https://noise.eea.europa.eu/

Giiriilti kirliliginin etkisi

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-

hearing-
loss/j0041 mls whd media tookit singles web v12.pdf?sfvrsn=fe410198 10&dow

nload=true

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-

2025/terminology-and-examples-of-types-of-noise-management-and-mitigation-

measures
Cevresel giirtiltiiniin saglig: etkiledigi biyolojik dolayli yollar (infografik)
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-

2025/biological-indirect-pathways-through-which-environmental-noise-impacts-health
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Giivenli Dinleme I¢in Ipuglar
https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-
hearing-loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0 5

Ses manzarasi tasarimi

https://climate.sustainability-directory.com/term/urban-soundscape-design/
https://prism.sustainability-directory.com/term/urban-soundscape-restoration/

Ders Gelistirme

Ogretmen dersin nasil ilerleyecegini aciklar

bu konuyu ikili gruplar halinde ¢alisacagiz;

Diziistii bilgisayarlar veya akilli telefonlar araciliiyla internete erisebiliriz.
Word belgesi, Google Docs, telefon notlar1 acin; alternatif olarak: bir sayfa kagit.
Adiniz1 ve konuyu yazin. Giiriiltii kirliligini gérmezden gelemeyiz. Tamamlanan
uygulamalar tek tek not alacaksiniz. Kisa ve net.

Dersin sonunda, cevaplarinizi sinifa veya 6gretmeninizin yonlendirdigi yere
yiikleyeceksiniz. Alternatif olarak, kagitlar 6gretmene teslim edilecektir.

Isinma Etkinligi (Uygulama 1a, 1b) 10 dakika

Uygulama 1 a. Giiriiltii kaynaklarim ol¢me
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o Ogrenciler giiriiltii kirliligi aracina (iicretsiz) https://webbrowsertools.com/sound-

meter/ erisir ve 4 6lgtimii gergeklestirir ve kaydedilen degerleri kaydeder.
o Ogrencileri konuya tanitmak igin onlardan sunlar1 yapmalarin1 isteyin:

» ellerini ¢irpmalarini, komsulartyla konugmalarini;

» Queen'in iinlii sarkis1t We Will Rock You'nun ritmini
¢almalarini;

» ve son olarak, bu deneyim hakkindaki sonuglarini birbirlerine

fisildamalarini isteyin.
o Bu seslerin hos mu yoksa giiriiltiilii mii oldugunu tartisin.
Uygulama 1 b. Giiriiltii/ses kaynagini dB degerleriyle eslestirin.

dB cinsinden giiriiltli seviyeleriyle ilgili Wordwall alistirmasini uygulayarak 6l¢ti birimini
tanitin.

Giiriiltii/ses kaynagini dB degerleriyle eslestirin.

https://wordwall.net/resource/96473638

Uygulama 2 Kisa Ogretim — Giiriiltii Kirliligi: Tanimlar ve Kavramlar -10 dakika

o Girdlti kirliligi, gliriiltii ve ses yogunlugu (dB) kavramlarini tanimlayin.

o Onemli degerler: 0 dB (sessizlik), 80 dB (zarar riski), 105 dB bir dereceye kadar
kalic1 isitme kaybina neden olur, 140 dB (ani agr).

o Girtltd kirliligi insanlart ve vahsi yasami etkiler.
» Kaynak: Britannica

https://www.britannica.com/science/noise-pollution

Uygulama 3 Giiriiltii Kirliliginin Kaynaklar 5
dakika

Ogrenciler asagidaki baglantilara erisir, bilgileri okur ve sorular1 kisaca yamtlar.

a. Tespit edilen en 6nemli giiriiltii kirliligi kaynaklari nelerdir?

o Mobil kaynaklar: karayolu, demiryolu, hava trafigi, endiistri
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o Sabit kaynaklar: fabrikalar, santiyeler, ev aletleri, ticari alanlar

o Kentsel trafik videosu 6rnegi:_https://pixabay.com/ro/videos/trafic-ora%C8%99-
peisaj-urban-urban-88921/

b. Ogrenciler Portekiz ve kendi iilkelerine ait verilere erisirler. Herhangi bir benzerlik
tespit ediyorlar m1? Herhangi bir farklilik var m1? Bir 6rnek yazin.

o Referans: https://noise.eea.europa.eu/

https./Awwv.eea.europa.eu/themes/human/noise/sub-sections/noise-fact-sheets
c. Smnif tartigmasi: Cevrenizde hangi kaynaklar bulunmaktadir?

Uygulama 4

Giiriiltii Kirliliginin Insanlar Uzerindeki Etkisi 15
dakika dakika

a. Ogrenciler, cevresel giiriiltiiniin saghg etkiledigi biyolojik dolayl yollara (infografik) erisirler.
» Referans:

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-

2025/biological-indirect-pathways-through-which-environmental-noise-impacts-
health

Ogrenciler infografigi analiz eder ve sorular1 yamtlar.

1. Giriilti kirliliginin sonuglar1 nelerdir?

2. Cevresel giiriiltlinlin saglig1 etkiledigi dolayl biyolojik yollar nelerdir?
3. Vicudun sistemleri ve stirecleri Uzerindeki dort etkiyi belirleyin

b. Ogrenciler, Diinya Isitme Giinii (3 Mart) i¢in hazirlanan bir belge olan WHO (Diinya
Saghk Orgiitii) baglantisina erisirler. Asagidaki sayfalara goz atin.
- Isitme kaybi: Onemli bilgiler (sayfa 2, 3);
- Isitme kaybimin etkileri (sayfa 4, 5);
- Isitme nasul korunabilir? (sayfa 9, 10).

Osrenciler her boliim icin dikkatlerini ceken 2-3 hususu not ederler. Bir sonug ¢ikarin. Giiriiltii

kirliligi cevre ve insanlar iizerinde bir etkiye sahip midir? Asilmamas: gereken degerler nelerdir?

Isitme kaybini nasil onleyebiliriz?

o Isitme, uyku, stres, biligsel sorunlar, kardiyovaskiiler hastaliklar iizerindeki
etkileri.
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o DSO materyali — "Diinya Isitme Giinii":

> Referans:

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-

and-hearing-
loss/j0041 mls whd media tookit singles web v12.pdf?sfvrsn=fe410198 10&d

ownload=true

c. Giivenli Dinleme I¢in Ipuclar
Baglantiya erisin
https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-
hearing-loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0 5

Isitme duyusunun nasil korunabilecegini unutmayin.
Istege Bagh Uygulama 5  Ses Manzarast Tasarimi
sadece 10 dakika izlemek
icin

., Kentsel Ses Manzarast Tasarumi, temelde insan yararina kentsel ses ortamini kasitl
olarak sekillendirmekle ilgilidir.” https://climate.sustainability-
directory.com/term/urban-soundscape-design/

Kentsel acik kamusal alanlarda ses manzarasi tasarimi i¢in onerilen bir gergeve ile, her
bir ses kaynaginin 6zellikleri, mekanin akustik etkileri, kullanicilarin sosyal/demografik
ozellikleri ve diger fiziksel kosullar dahil olmak tizere dort temel bilesen dikkate
alinarak tasarim potansiyelleri gosterilmektedir.

Ses manzarasini tasarlamak i¢in IA (Gemini, ChatGPT, Perplexity.ai, claude.ai,
copilot, deepseek) kullanin. Asagidaki sorular1 yanitlayin ve onerilen
baglantilari/makaleleri not alin.

a. Ses manzarasinin anlami ve sehirlerde nasil kasith olarak kontrol edilebilecegi veya
yaratilabilecegi.

b. Sehirlerde olumlu dogal sesler yaratmak i¢in tasarim stratejileri.

C. Akustik kaliteyi olumlu yonde degistiren kentsel projeler veya miidahalelerden 6rnekler bulun.

Ornek: https://prism.sustainability-directory.com/term/urban-soundscape-restoration/

Ses manzarasinin temel bilesenlerini not edin (akustik ortam, insan algisi, baglam)
d. Sehriniz igin giiriiltiiniin yaratici bir sekilde yo6netildigi bir kamusal alan i¢in hayali bir proje

onerin.
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Uygulama 6 Gurulti Azaltma Onlemleri 5 dakika

o Gruplar EEA baglantisina erisir ve 6nerilen giiriiltii kontrol 6nlemlerini listeler.
o Yerel olarak uygulanabilir 5 6nlemi secin.

o Baglant::

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-

europe-2025/terminology-and-examples-of-types-of-noise-management-and-

mitigation-measures

Sonuglar ve Degerlendirme 5 dakika

o Ogrenciler 6grendiklerini, giiriiltiiniin tehlikelerini ve kendilerini nasil

koruyacaklarini paylasirlar.

o Gurultilia ortamlarda maruz kalma stiresini sinirlamanin ve kulak tikaci

kullanmanin énemini vurgulayin.

2. Takip — Istege Bagh Odev ve Ek Etkinlikler

o Dijital 6l¢lim cihazi/uygulama ile sehirde giiriiltii 6l¢timleri yapin, verileri Google
Drive'a yukleyin.
o Girilti azaltmaya yonelik yeni teknolojiler hakkinda arastirma yapin ve tartisin

("Sessiz devrim"): aktif giiriiltii engelleme, akilli sehirler, elektrikli ulagim, ses

tasarimi.

o Odev icin kaynaklar:

https://webbrowsertools.com/sound-meter/

WHO brosiirii "4 gencten 1'inin..."
https://www.who.int/campaigns/world-hearing-day/2022/information-

materials#cms

Ozel Ihtiyaclar1 Olan Ogrenciler i¢in Oneriler

e Giiriltii kirliligi kavramlarini agiklayan diyagramlar, infografikler ve basit videolar gibi

ek gorsel yardimcilar saglayin.
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e QGrup calismasi ve ses Ol¢er uygulamalarinin teknik kullanim1 konusunda yardimci

olacak bir akran arkadasi veya destek personeli atayin.
e Acik, kisa ciimleler ve gorseller igeren basitlestirilmis talimatlar kullanin.
e Pratik etkinlikler ve tartismalar i¢in ekstra zaman taniyin.

e Oprencilere gruplar i¢inde belirli roller verin, bdylece odaklanmus katkilar

saglayabilsinler.

e Isitme engelli 6grenciler igin videolarm yazili transkriptlerini saglayin ve altyazilari

kullanin.

e Kullanilan tiim dijital platformlarin ve uygulamalarin erisilebilirligini saglayin.

Giiriiltii Kirliligi — Derinlemesine Arastirma icin Calisma Sayfalar1 ve Konular

Istege Bagh Ogrenci Calisma Sayfalar

Calisma Kagidi 1: Tamimlar ve Temel Kavramlar
1. Asagidaki terimleri kendi kelimelerinizle tanimlayin:
o Girilti kirliligi
o Gurdltu

o Desibel (dB)

2. Insan kulagmin algilayabilecegi ses yogunlugu araligi nedir?
3. Giirtilti kirliliginin en az {i¢ hareketli kaynagini ve ii¢ sabit kaynagini sayin.
Calisma Kagidi 2: Yerel Cevrenizdeki Giiriiltii Kirliligini Analiz Etme

1. Google Haritalar't kullanarak, sehrinizde giiriiltii kirliligine maruz kaldigini

diistindiigiiniiz bir alan1 belirleyin. Bu alandaki giiriiltii kaynaklarini belirtin.

2. Dijital ses dlger kullanarak okulda/bahgede/evde li¢ farkli yerde giiriiltii diizeylerini
ol¢iin. Degerleri ve giirtiltii kaynaklarini kaydedin. Haritada konumunuzu ve ses

Olcerdeki degeri gosteren ekran goriintiileri alin.
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3. Elde edilen degerleri yorumlayin: hangileri 6nerilen 80 dB esigini asiyor? Bununla

iligkili riskler nelerdir?

4. Bu alanlardaki gurultiyu azaltmak icin en az iki somut yerel 6nlem Onerin ve

secimlerinizi agiklaym.

Calisma Sayfasi 3: Vaka Calismasi ve Onlemler

1. Giiriiltii kontrol 6nlemlerini igeren EEA belgesine erisin (asagidaki baglanti). Sehrinizde

etkili bir sekilde uygulanabilecegini diisiindiigiiniiz bes 6nlem seg¢in.
2. Her bir 6nlemin giiriiltii kirliligini azaltmaya nasil yardimci olabilecegini agiklayin.
3. Bu dnlemlerin uygulanmasinda ne gibi engeller olabilir? Bu engeller nasil asilabilir?

Onlemler belgesine baglanti:

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-

2025/terminology-and-examples-of-types-of-noise-management-and-mitigation-measures

Derinlemesine Arastirma Konulari
Konu 1: ""Aktif Gurulti Engelleme™
e Aktif giiriiltii engelleme 6zelligine sahip kulakliklarin giirtiltiiyti etkili bir sekilde
azalttig1 teknolojik ilkeleri arastirin.
e Ulasim, akilli evler veya kamusal alanlarda mevcut ve potansiyel uygulamalari sunun.

e Diisiince: Bu teknolojiler gelecekte sehirlerin daha sessiz olmasina nasil katkida

bulunabilir?

Konu 2: "Akilh Sehirler ve Giiriiltii izleme"

e Sensor aglarmin giiriiltiiyli gercek zamanli olarak nasil izledigini belgelendirin.

e Boyle bir sistemi sehrinizde uygulamaya koymanin faydalarini ve zorluklarini

belirleyin.
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e Toplanan verilerin daha saglikli bir ¢evre i¢in kamu politikalarini nasil

degistirebilecegine dair 6rnekler verin.

Konu 3: "Elektrikli Araglarin Kentsel Giiriiltii Seviyelerine Etkisi"

e (Geleneksel araclarin ve elektrikli araglarin tirettigi giiriiltii seviyelerini karsilastirin.
e Elektrikli ulagima gegisin giiriiltii kirliligi tizerindeki etkilerini analiz edin.

e Sorun teskil etmeye devam eden sinirlamalari veya diger kentsel giiriiltii kaynaklarini

sunun.

Arastirma icin Yararh Kaynaklar

e Diinya Isitme Giinii materyalleri (WHO):

https://www.who.int/campaigns/world-hearing-day/2022/information-materials#cms

e EEA Avrupa'da Cevresel Gurulti 2025 raporu:
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-
2025

e Pratik dlglimler icin gevrimigi ses Olgerler ve uygulamalar.

Calisma Sayfalarim Degerlendirme Kilavuzu — Giiriiltii Kirliligi

1. Cevaplarin Dogrulugu ve Netligi (40%)

e Dogru, eksiksiz ve tutarli bir sekilde agiklanmis tanimlar (gtirtiltii kirliligi, giirtiltd,
desibel).

o Kirlilik kaynaklarinin ve saglik ve ¢evre lizerindeki etkilerinin dogru bir sekilde

tanimlanmas.
e lzin verilen sinirlar baglaminda 6l¢iim degerlerinin yorumlanmas.

e Ogrencilerin seviyesine uygun bilimsel dil kullanimi.

2. Pratik Uygulama ve Analiz (30%0)
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e Dijital ses Olger veya uygulama kullanilarak yapilan 6l¢timlerin uygunlugu ve

dogrulugu.
e Gerekgelerle desteklenen giiriiltii kirliligi olan yerlerin ve kaynaklarin belirlenmesi.
e (Giriiltii azaltim1 i¢in uygulanabilir ve 1yi gerekg¢elendirilmis 6neriler.
e Teoriyi pratik gdzlemler veya vaka calismalariyla iligskilendirme becerisi.

3. Yapi ve Organizasyon (15%)

e Cevaplarin acik ve diizenli bir sekilde sunulmasi.
e Belirtilen kaynaklarin ve baglantilarin dogru kullanima.

¢ Bicimlendirme gerekliliklerine uyum (Google Dokiimanlar, net sayfalar, bagliklar).

4. Yaraticihk ve Derinlik (15%)

e Yerel 6nlemler veya yeni teknolojiler igin 6zglin 6neriler.
e Arastirma konularini bilgiyi genisletmek i¢in kullanma becerisi.

e Tartismalara katilim veya bilgili kisisel goriislerin olusturulmasi.

Ogretmenler icin Oneriler

e (Cevaplar dogru ancak eksikse, 6grencileri daha fazla soru sorarak konuyu

detaylandirmaya tegvik edin.
e Yanlis anlamalar i¢in ek agiklamalar ve basit 6rnekler verin.
e Teori ile pratigi birbirine baglayan ¢abalar1 (dl¢timler ve somut 6neriler) takdir edin.
e Onerilerdeki yaraticilig1 ve saglam argiimanlari vurgulayin ve takdir edin.

e Daha derinlemesine ¢alisma yapmak isteyen 6grencilere ek kaynaklar 6nerin.

Giiriiltii Kirliligi Testi

(")grenciler icin Coktan Se¢meli Test
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Talimatlar: Her soru i¢in en uygun cevabi secin. Her soru i¢in yalnizca BiR segenek segin.

1. Giiriiltii kirliligi nedir?
a) 50 desibelden daha yiiksek olan her tirli ses.
b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararl sesler.
¢) Yalnizca endiistriyel makineler tarafindan iiretilen sesler.
d) Gok giiriiltiisii ve riizgar gibi dogal sesler.
2. Ses hangi desibel seviyesinde isitme hasari riski olusturmaya baslar?
a) 60 dB b) 70 dB c) 80 dB d) 90 dB

3. Asagidakilerden hangisi insan kulagina aninda agr1 veya hatta sagirhik veren desibel
seviyesini temsil eder?

a) 100dB  b) 120 dB c) 140 dB d) 160 dB
4. Asagidakilerden hangisi MOBIL giiriiltii kirliligi kaynag olarak kabul edilir?
a) Insaat sahalar
b) Fabrika makineleri
¢) Klima Uniteleri
d) Karayolu trafigi
5. Desibel dl¢ceginde 0 dB neyi temsil eder?
a) Tamamen sessizlik (isitme esigi)
b) Normal konusma seviyesi
¢) Insanlarin duyabilecegi en yiiksek ses
d) Fisilt1 sesi

6. Uzun siireli giiriiltii kirliligine maruz kalmanin tipik olarak iliskili olmadig1 saghk
etkisi hangisidir?

a) Isitme kaybi

b) Uyku bozukluklari

c¢) Hafiza fonksiyonunda iyilesme
d) Kardiyovaskiiler hastaliklar

7. Derse gore, Avrupa diizeyinde giiriiltii kirliliginin etkileri hakkinda veri saglayan
kurulus hangisidir?
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a) WHO (Diinya Saglik Orgiitii)
b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)
c) UNESCO
d) UNICEF
8. Ev aletleri hangi tiir giiriiltii kaynagi olarak simiflandirihir?
a) Mobil kaynak
b) Sabit kaynak
c¢) Dogal kaynak
d) Gegici kaynak

9. Asagidakilerden hangisi kentsel alanlarda giiriiltii kirliligini azaltmak icin etkili bir
onlemdir?

a) Trafik hiz siirlarinin artirilmasi
b) Yerlesim alanlarinin yakininda daha fazla havaalani insa etmek
¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olusturmak
d) Daha yiiksek sesli araba kornalarinin kullanimini tesvik etmek
10. Derste anlatilan pratik etkinlikte dijital ses dlcer kullanmanin temel amaci nedir?
a) Cevrede daha fazla guraltu yaratmak
b) Farkli konumlardaki gergek giiriiltii seviyelerini 6lgmek ve kaydetmek
c) Belirli ses seviyelerinde mizik calmak

d) Grup calismasi sirasinda diger 6grencilerle iletisim kurmak i¢in

Cevap Anahtar:

1. b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararl sesler
c) 80 dB

c) 140 dB

d) Karayolu trafigi

a) Tamamen sessizlik (isitme esigi)

c¢) Gelismis hafiza fonksiyonu

b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)

b) Sabit kaynak

© N o g bk~ wDd
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9. c¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olusturmak

10. b) Farkli konumlarda gergek giiriiltii seviyelerini 6l¢mek ve kaydetmek

YUKSEK VE NET: SES Acil Durumu
GURULTU KIiRLIiLiGiINi GORMEZDEN GELEMEZSINiZ

El brosiirii / calisma kagidi / 6gretmen

e Bu konuyu ikili gruplar halinde ¢alisacagiz. Bir Word belgesi/Google
Dokiimanlar/telefon notlari/alternatif olarak: bir sayfa kagit agin.

e Admnizi ve konuyu yazin. Giiriiltii kirliligini gérmezden gelemeyiz.
Tamamlanan uygulamalari tek tek not alacaksiniz. Kisa ve net.

e Dersin sonunda, cevaplarinizi sinifa veya 6gretmeninizin yonlendirdigi yere
yukleyeceksiniz. Alternatif olarak, sayfalar 6gretmene teslim edilecektir.

Istnma Etkinligi
Uygulama la Giiriiltii kaynaklarini élgme 10 dakika

Ogrenciler giiriiltii kirliligi aracina (iicretsiz) https://webbrowsertools.com/sound-meter/ erisir
ve 4 olglimii gergeklestirir.

Olgiim 1 - 70 dB'nin lizerinde
Olgiim 2 - 60 dB'nin lizerinde
Olgiim 3 — 80 dB'nin (izerinde
Olglim 4 — 40 dB'nin (izerinde

Uygulama 1b Giiriiltii/ses kaynagint dB degerleriyle eslestirin 5
dakika
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Ogrencilerin giiriiltii/ses kaynagin1 dB degerleriyle eslestirebilecekleri bir kelime duvari
alistirmasi.

https://wordwall.net/resource/96473638/nivelul-de-zgomot-intensitatea-sunetelor-%c3%aen-
db

My Answers
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MNivelul de zgomot (Intensitates sunetelor In dB)

Uygulama 2 Kisa Ogretim — Giiriiltii Kirliligi: Tanimlar ve Kavramlar 10 dakika

https://www.britannica.com/science/noise-pollution baglantisina erigin

Ogrenciler bilgileri gdzden gegirir ve sorulari kisaca yanitlar.
a. Giiriiltii kirliligi nedir?

- Giiriiltii kirliligi, insan sagligi, yaban hayat1 ve ¢evre kalitesi lizerinde zararl etkileri
olabilecek istenmeyen veya asir1 seslerdir.

&

Ses yogunlugunun 6l¢ii birimi nedir?
- Desibel (dB) ad1 verilen logaritmik birimlerle 6lgiiliir.

- desibel 6lgeginin logaritmik yapisi nedeniyle, 10 dB'lik bir artis ses yogunlugunda 10
kat artis, 20 dB'lik bir artis ise yogunlukta 100 kat artis anlamina gelir.

c. Insan kulag kac desibel algilayabilir? Kac desibelde isitme kayb1 meydana
gelebilir?

- Normal insan kulagi, 0 dB (isitme esigi) ile yaklasik 140 dB arasindaki sesleri
algilayabilir. 120 dB ile 140 dB arasindaki sesler agriya neden olur (agr1 esigi).

- 120 dB'nin iizerinde, ¢iinkii bu seviyedeki sesler agr1 ve isitme hasarina neden
olabilir.

- Isitme kaybi, 6zellikle maruz kalma siiresi sekiz saatten fazla ise, 85 desibel (dB)
veya daha yiiksek giiriiltii maruziyeti seviyelerinde baslayabilir. 70 dB veya altindaki
sesler genellikle isitme i¢in glivenlidir, ancak 85 dB'nin iizerinde uzun siire maruz
kalmak kademeli isitme kaybina neden olabilir. Daha yiiksek sesler daha hizli hasara
neden olur; 6rnegin, elektrikli aletler gibi 100 dB'lik seslere maruz kalmak, daha kisa
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siirede igitme kaybina neden olabilirken, 120 dB'nin {izerindeki sesler aninda zarar
verebilir. 85 dB esigi, isitme kaybi riskini en aza indirmek i¢in 6nerilen sinirdir.

d. Insanlar ve vahsi yasam iizerindeki etkiler.
- Insanlar icin: gegcici veya kalic1 isitme kayb1 meydana gelebilir.

- Yaban hayat1 i¢in: giiriiltii kirliligi, hayvanlarin es bulma, iletisim kurma, yon bulma,
yiyecek arama veya avcilardan kaginma becerilerini (bazi balinalar ve yunuslar gibi
ekolokasyon) engelleyebilir.

Uygulama 3  Giiriiltii Kirliliginin Kaynaklar 5 dakika

Baglantiya erisin

o https://noise.eea.europa.eu/

Ogrenciler bilgileri gdzden gegirir ve sorular kisaca cevaplar .
a. Tespit edilen en 6nemli giiriiltii kirliligi kaynaklar1 nelerdir?
o Mobil kaynaklar: karayolu, demiryolu, hava trafigi
o Sabit kaynaklar: fabrikalar, santiyeler, ev aletleri, ticari alanlar
b. Baglantiya erisin

o https://www.eea.europa.eu/themes/human/noise/sub-sections/noise-fact-sheets

o Ogrenciler Portekiz ve kendi iilkelerine ait verilere erisirler. Herhangi bir
benzerlik tespit ediyorlar m1? Herhangi bir farklilik var mi1? Bir 6rnek yazin.

Ornek: Benzerlik: en biiyiik kirleticiler, karayolu tasimacilig

Ornek: Portekiz ve Romanya arasindaki fark: Portekiz'de karayolu tasimaciligindan
kaynaklanan kirlilik 2012 ile 2017 yillar1 arasinda istikrarl bir sekilde artarken, Romanya'da
stirekli yiiksek seviyede kaldi.

c. Smf tartismasi: Cevrenizde hangi giiriilti kirliligi kaynaklar1 bulunmaktadir?

Uygulama 4 - Giiriiltii Kirliliginin Insanlar Uzerindeki Etkisi 15 dakika
a. Avrupa Cevre Ajansi'nin baglantisina erisin

https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-europe-
2025/biological-indirect-pathways-through-which-environmental-noise-impacts-health

Ogrenciler infografigi analiz eder: Cevresel giiriiltiiniin saghg etkiledigi biyolojik dolayli
yollar ve sorular: yanitlar.

1. Giiriiltii kirliliginin sonuglari nelerdir?
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o Fizyolojik stres tepkilerini tetikleyerek biyolojik strecleri etkiler

2. Cevresel giiriiltiiniin saglig: etkiledigi dolayl biyolojik yollar
nelerdir?

o Bireysel hassasiyet;
o Uyku bozuklugu;
o Stres;
o Sirkadiyen ritim bozuklugu.
3. Vicudun sistemleri ve siirecleri Uizerindeki dort etkiyi belirleyin :
o Hizlandirilmis yaslanma;
o Serebrovaskuler disfonksiyon;
o Sirkadiyen diizensizlik;
o Metabolik degisiklikler;
o Ndroinflamasyon.
b. Diinya Saghk Orgiitii baglantisina erisin:

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-
loss/j0041 mls whd media tookit singles web v12.pdf?sfvrsn=fe410198 10&download=tr
ue

Ogrenciler baglantiya eriserek bu bilgileri belirleyebilirler. Her bdliim igin iki veya ii¢ bilgi
secebilirler.

Isitme kaybu: temel bilgiler (sayfa 2, 3)

- Diinya niifusunun %5'i (430 milyon) yasam kalitelerini etkileyen isitme kaybina
sahiptir.

- Isitme kaybinin sosyal ve ekonomik etkileri ok biiyiiktiir (980 milyar dolar);

- Isitme kaybinin yaygin nedenleri sunlardir (8grenciler 2-3 nedeni not edebilir):
genetik kosullar, dogum sirasinda yasanan komplikasyonlar, belirli bulasict
hastaliklar, kronik kulak enfeksiyonlari, yiiksek seslere veya giiriiltilye maruz kalma,
belirli ilaglarin kullanim1 ve yasa bagli degisiklikler;

- giiriiltiiye bagh isitme kaybu: "sesleri duyabilir, ancak sdylenenleri anlayamaz";

- Giirtiltiiye bagl isitme kayb1 da dahil olmak iizere isitme kaybinin birgok nedeni
onlenebilir.
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- Yiiksek sesler kulaklara zarar verir ve kalic1 kulak ¢inlamasi ve isitme kaybina yol
acabilir. ("Kulak ¢inlamast”, dis ses uyarisi olmadan kulakta kalict bir ¢inlama veya
ugultu hissi anlamina gelir.)

Isitme kaybinin etkisi (sayfa 4,5)

Ozellikle ergenler ve geng yetiskinlerde, eglence amagli maruz kalma nedeniyle geri doniisii
olmayan giiriiltii kaynakl1 isitme kayb1 riski bulunmaktadir:

12 ila 35 yas aras1 genclerin yaklasik yaris1 (yaklasik 1,1 milyar kisi), telefonlarinda
cok yuksek sesle muzik dinledikleri veya gurtltuli konserlere ve kuluplere gittikleri
icin igitme kaybi riski altindadir. Cok uzun siire yiiksek ses dinlemek kulaklariniza
zarar verebilir ve daha sonra igitme sorunlarina yol acabilir.

- 12-35 yas grubundaki genclerin yaklasik %40 kuliiplerde ve barlarda potansiyel
olarak zararl ses seviyelerine maruz kalmaktadir.

- Giivenli dinlemeyi tesvik etmek ve uygulamak, eglence amagli yiiksek seslere maruz
kalma nedeniyle isitme kaybinin 6nlenmesinin en basit yollarindan biridir.

- Etki:

o Iletisim ve konusma, bu durum ¢ocuklarin dil gelisimini derinden

etkileyebilir.
o Bilis, dil yoksunlugu ¢ocuklarda biligsel gelisimin gecikmesine yol agabilir.

o [Egitim ve istihdam, gelismekte olan tilkelerde isitme kayb1 ve sagirligi olan
cocuklar genellikle okula gidemezler. Isitme kaybi olan yetiskinlerin issizlik
orani da ¢cok daha ytliksektir;

o Sosyal ve duygusal, isitme kaybi her yasta sosyal izolasyona ve yalnizliga
katkida bulunsa da, bunlar daha ¢ok yaslilarda goriiliir.

o Ekonomik, 980 milyar dolar: Bu rakam, saglik sektoriiniin maliyetlerini
(isitme taramasi, isitme cihazlari, implantlar veya rehabilitasyon gibi isitme
bakiminin maliyetleri hari¢); egitim desteginin maliyetlerini ve tiretkenlik
kaybindan kaynaklanan maliyetleri igerir.

Guvenli olmayan dinleme nedir? (sayfa 7)

Giivenli olmayan dinleme, miizik veya diger ses i¢eriklerini yliksek ses seviyesinde veya uzun
stire dinleme gibi yaygin uygulamalar1 ifade eder. Kulaktaki duyu hiicreleri, yiiksek seslere
uzun siire maruz kalmakla zarar gormeye baslayabilir. Haftada 40 saat 80 dB ses seviyesinde
dinlemek, giivenli dinleme sinirini olusturur.

Isitme nasil korunabilir? (sayfa 9)

- Ses seviyesini diisiik tutmak - Kisisel ses sistemlerini maksimum ses seviyesinin
%60'1n1n altinda bir ses seviyesinde dinlemek
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Giiriiltiilii faaliyetlerde gegirilen siireyi simrlamak - Gece kullplerinde,
diskolarda, barlarda, spor etkinliklerinde ve diger giiriiltiilii ortamlarda, yliksek
giiriiltiiden uzaklasarak kisa dinlenme molalar1 vermek, giiriiltilye maruz kalma
sliresini azaltir.

Dinleme seviyelerinin izlenmesi - Akilli telefon uygulamalari veya dinleme
yazilimlar1 gibi bir¢ok cihaz, ses sinirlama ve ses seviyesi izleme (tiiketilen sesin
izlenmesi

ve Onerilen

80dB'lik haftada 40 saatlik sinir asildiginda dinleyiciyi uyarmak gibi yerlesik giivenlik
ozelliklerini kullanir.

Isitme kaybinin uyar isaretlerine dikkat etmek - Giiriiltii hasarinin erken
belirtilerini g6z ard1 etmemek ¢ok 6nemlidir. Kulak ¢inlamasi; kap zili, telefon veya
alarm saati gibi yiiksek sesleri duymada sorunlar; 6zellikle telefonda konusmalari
anlamada zorluk; restoranlar gibi giiriiltiilii ortamlarda konusmalar1 takip etmekte
zorluk, hasar olugsmus olabileceginin belirtileridir.

c. Giivenli Dinleme i¢in Ipuglan

Baglantiya erisin

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-

loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0 5

Unutmayin:
1. Ses seviyesini diisiik tutun
2. Kulaklarinizi yiiksek seslerden koruyun
3. Girtltili faaliyetlerde gecirdiginiz siireyi sinirlayin
4. Dinleme seviyelerini kontrol edin.

- Yiksek sesler kulaklara zarar verir!

- Asagidaki durumlarda giiriiltiiye bagl isitme kaybt
riski altinda olabilirsiniz: giirtiltiilii bir yerde
calisiyorsaniz, kulaklhiklarla ses dinliyorsaniz

- Giiriiltiiye bagh igitme kaybi kalicidir!

- Giiriiltiiye bagl isitme kaybi onlenebilir!

53

DIGITAL ECO
LEADERSHIP


https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0_5
https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0_5

Dijital Eko-Liderlik 3

Co-funded by
the European Union

J1GITAL ECO
LEADERSHIP
Istege Bagh Uygulama 5 Ses Manzaras: Tasarimi
5 dakika

., Kentsel Ses Manzarast Tasarimi, temelde insan yararina kentsel ses ortamini kasith olarak
sekillendirmekle ilgilidir . ” https://climate.sustainability-directory.com/term/urban-
soundscape-design/

IA (Gemini, ChatGPT, Perplexity.ai, claude.ai, copilot, deepseek) kullanarak ses manzarasini
(Ses Manzarasi Tasarimi) tasarlayin. Asagidaki sorulari yanitlayin ve onerilen
baglantilari/makaleleri not alin .

Perplexity.ai:

a. Ses manzarasimin anlami ve sehirlerde nasil kasith olarak kontrol edilebilecegi
veya yaratilabilecegi.

Ses manzarasinin anlami, bir sehirde yasayan insanlar tarafindan algilanan ve deneyimlenen
tiim akustik cevre ile ilgilidir. Kus sesleri ve riizgar gibi dogal seslerden, konusma ve miizik
gibi insan seslerine ve trafik ve makineler gibi teknolojik seslere kadar mevcut tiim sesleri
icerir.

b. Sehirlerde olumlu dogal sesler yaratmak icin tasarim stratejileri

Sehirlerde olumlu dogal sesler yaratmaya yonelik tasarim stratejileri, refah1 ve yasam
kalitesini iyilestirmek i¢in isitsel ortami gelistirmeye odaklanir. Bazi temel stratejiler
sunlardir:

o parklar, agaclikli caddeler ve bahgeler gibi yesil alanlar yaratmak ve korumak
o c¢esmeler, goletler gibi sakinlestirici su sesleri saglayan su 6geleri eklemek;

o ses emici malzemeler (akustik panel, emici kaldirimlar) ve bitki Ortiisiinii dogal
ses bariyerleri olarak kullanarak sert giiriiltii kirliligini azaltmak;

o kiiltiirel agidan anlamli ve uyumlu ses ortamlar1 yaratmak i¢in ses manzarasi
tasarimina toplum katilimini tesvik etmek.

C. Akustik kaliteyi olumlu yonde degistiren kentsel projeler veya miidahalelerin
orneklerini adresinde bulabilirsiniz.

- High Line Park, New York City: eski bir ylk tren
hatt1, ses emici malzemeler, stratejik yesillik ve
oturma yerleri kullanilarak yiiksek bir parka
dontstiiriilerek trafik giiriiltiisiinii azaltmak ve sakin
bir kentsel vaha yaratmak icin kullamilda;

- HafenCity Hamburg: Peyzaj, sessiz alanlar ve
gurdltu kontroll yoluyla daha iyi akustik kalite ve
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yasanabilirlik i¢in ses manzarasi tasarim ilkelerini
acikca iceren yeniden gelistirilmis bir kentsel alan.

- Cheonggyecheon Deresi, Seul, Giiney Kore: Ust
gecit otoyolunun kaldirilmasindan sonra, kirlenmis
kentsel dere, su 6geleri ve bitki ortiisii ile yesil bir
alana doniistiiriilerek 6nemli 6l¢iide giiriiltii azaltimi
saglanmis ve sakin, dogal bir kamusal alan
yaratilmistir.

Lisboa Sound Oasis:

(@]

o

yogun yerli bitki Ortiisii gibi ses emici peyzaj 6zellikleri;

Lizbon'un plajlarinin, kuslarinin ve yumusak okyanus dalgalarinin kaydedilmis
dogal seslerini ¢calan ortam ses enstalasyonlari, sakinlestirici bir atmosfer
yaratiyor;

ses seviyesini ger¢ek zamanli olarak izleyen ve huzurlu ortam1 korumak i¢in
arka plan seslerini dinamik olarak ayarlayan akilli giiriiltii sensorleri;

yiirliylisler sirasinda duyusal rahatlama saglamak i¢in aromatik bitkiler ve ses
yayma malzemeleriyle siislenmis yaya yollar;

sakinlerin ses se¢imlerine katkida bulunarak parkin bakimina yardimci
olduklar1 atolye ¢alismalart yoluyla topluluk katilima.

Istege Bagh Uygulama 6  Gurilti Azaltma Onlemleri 5 dakika

o Gruplar EEA baglantisina erisir ve onerilen giiriiltii kontrol 6nlemlerini listeler.

o Yerel olarak uygulanabilir 5 6nlemi secin.

o Baglant::
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-

europe-2025/terminology-and-examples-of-types-of-noise-management-and-

mitigation-measures

Sonuclar ve Degerlendirme (5 dakika)

o Ogrenciler 6grendiklerini, giiriiltiiniin tehlikelerini ve kendilerini nasil
koruyacaklarini paylasirlar.

o Gurultila ortamlarda maruz kalma stresini sinirlamanin ve kulak tikaci
kullanmanin 6nemini vurgulayin.

Takip — Istege Bagh Odev ve Ek Etkinlikler
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o Dijital 6l¢iim cihazi/uygulama ile sehirde giiriiltii 6l¢gtimleri yapin, verileri Google
Drive'a yukleyin.

o Giriiltii azaltmaya yonelik yeni teknolojiler hakkinda arastirma yapin ve tartigin
("Sessiz devrim"): aktif gliriiltii engelleme, akilli sehirler, elektrikli ulagim, ses
tasarimi.

o Odev icin kaynaklar:
https://webbrowsertools.com/sound-meter/
WHO brosiirii "4 gencten 1'inin..."
https://www.who.int/campaigns/world-hearing-day/2022/information-
materials#cms

Ozel Ihtiyaclar1 Olan Ogrenciler i¢cin Oneriler

e Qirtlti kirliligi kavramlarini agiklayan diyagramlar, infografikler ve basit videolar gibi
ek gorsel yardimcilar saglayin.

e Grup c¢aligmasi ve ses dlger uygulamalarinin teknik kullanimi konusunda yardimei
olacak bir akran arkadas1 veya destek personeli atayin.

e Agcik, kisa climleler ve gorseller iceren basitlestirilmis talimatlar kullanin.
e Pratik etkinlikler ve tartigmalar i¢in ekstra zaman taniyin.

e Ogrencilere gruplar iginde belirli roller verin, bdylece odaklanmis katkilar
saglayabilsinler.

e Isitme engelli 6grenciler igin videolarin yazili transkriptlerini saglayin ve altyazilari
kullanin.

e Kullanilan tiim dijital platformlarin ve uygulamalarin erisilebilirligini saglayin.
Girultu Kirliligi Testi
Talimatlar: Her soru i¢in en uygun cevabi secin. Her soru i¢in yalmzca BIR segenek segin.
1. Giirilti kirliligi nedir?
a) 50 desibelden daha yiiksek olan her tirli ses.
b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararl sesler.
c¢) Yalnizca endiistriyel makineler tarafindan iiretilen sesler.
d) Gok giiriiltiisii ve riizgar gibi dogal sesler.
2. Ses hangi desibel seviyesinde isitme hasari riski olusturmaya baslar?

a) 60 dB b) 70 dB c) 80 dB d) 90 dB
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3. Asagidakilerden hangisi insan kulagina aminda agr1 veya hatta sagirhk veren desibel
seviyesini temsil eder?

a) 100 dB b) 120 dB c) 140 dB d) 160 dB
4. Asagidakilerden hangisi MOBIL giiriiltii kirliligi kaynagi olarak kabul edilir?
a) Insaat sahalar1

b) Fabrika makineleri

¢) Klima Uniteleri

d) Karayolu trafigi

5. Desibel ol¢ceginde 0 dB neyi temsil eder?

a) Tamamen sessizlik (isitme esigi)

b) Normal konusma seviyesi

¢) Insanlarin duyabilecegi en yiiksek ses

d) Fisilt1 sesi

6. Uzun siireli giiriiltii kirliligine maruz kalmanin tipik olarak iliskili olmadigi saghk
etkisi hangisidir?

a) Isitme kayb1

b) Uyku bozukluklari

c) Hafiza fonksiyonunda iyilesme
d) Kardiyovaskiiler hastaliklar

7. Derse gore, Avrupa diizeyinde giiriiltii kirliliginin etkileri hakkinda veri saglayan
kurulus hangisidir?

a) WHO (Diinya Saglik Orgiitii)

b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)

c) UNESCO

d) UNICEF

8. Ev aletleri hangi tiir giiriiltii kaynag olarak simiflandirilir?
a) Mobil kaynak

b) Sabit kaynak

c¢) Dogal kaynak

d) Gegici kaynak
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9. Asagidakilerden hangisi kentsel alanlarda giiriiltii kirliligini azaltmak icin etkili bir
onlemdir?

a) Trafik hiz sinirlarinin artirilmasi

b) Yerlesim alanlarinin yakininda daha fazla havaalani insa etmek

¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olugturmak

d) Daha yiiksek sesli araba kornalarinin kullanimini tesvik etmek

10. Derste anlatilan pratik etkinlikte dijital ses o6l¢cer kullanmanin temel amaci nedir?
a) Cevrede daha fazla gurdltt yaratmak

b) Farkli konumlardaki gergek giiriiltii seviyelerini 6l¢gmek ve kaydetmek

c) Belirli ses seviyelerinde muzik ¢almak

d) Grup ¢alismasi sirasinda diger 6grencilerle iletisim kurmak

Cevap Anahtarn:
1. b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararli sesler.
c) 80 dB
c) 140 dB

d) Karayolu trafigi

2

3

4

5. a) Tamamen sessizlik (isitme esig1)
6. c) Gelismis hafiza fonksiyonu

7. b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)

8. b) Sabit kaynak

9. c¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olusturmak

10. b) Farkli konumlarda gergek giiriiltii seviyelerini 6l¢mek ve kaydetmek
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YUKSEK VE NET: SES Acil Durumu
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El brosiirii - calisma kagidi 68renciler

Bu konuyu ikili gruplar halinde ¢alisacagiz. Bir Word belgesi/Google Dokiimanlar/telefon
notlari/alternatif olarak: bir sayfa kagit acin.

Adiniz1 ve konuyu yazin. Giriilti kirliligini gérmezden gelemeyiz. Tamamlanan uygulamalari
tek tek not alacaksiniz. Kisa ve net.

Uygulama 1 10 dakika
Uygulamala
Giiriiltii kaynaklarini él¢me 5 dakika

Giiriilti kirliligi aracina erisin (licretsiz)_https://webbrowsertools.com/sound-meter/

a. Olcim 1
Bu deneyimi hep birlikte alkislayalim! Olgu birimi nedir? Db Kaydedilen
(Desibel girin). degeri
Kaydedilen degerler girin.
nelerdir?
b. Olgim 2
Sinif arkadasinizla her zamanki gibi konusun. | Kaydedilen degerler Kaydedilen
nelerdir? degeri
girin.
c. Olgum 3
Queen'in iinlii sarkist We Will Rock You'nun | Kaydedilen degerler Kaydedilen
ritmini biliyor musunuz? Birlikte ritmi nelerdir? degeri
tutmaya calisalim. girin.
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https://www.youtube.com/watch?v=-tJY N-
eGlzk
d. Olgim 4
Simdi, fisildayarak, bu deneyim hakkindaki | Kaydedilen degerler Kaydedilen
sonucunuzu is arkadasinizla paylasin. nelerdir? degeri
girin.
Uygulama 1.b 5 dakika

Giiriiltii/ses kaynagini1 dB degerleriyle eslestirin.

Asagidaki baglantiya gidin, giiriiltii/ses kaynagini dB degerleriyle eslestirebileceginiz bir
kelime duvar aligtirmasi . 5 dakikaniz var. Cevaplarinizi kontrol edin. Giiriilti kirliligi
hakkinda yeni bir sey 6grendiniz mi?

https://wordwall.net/resource/96473638/nivelul-de-zgomot-intensitatea-sunetelor-%c3%aen-
db

Uygulama 2
Kisa Ogretim — Giiriiltii Kirliligi: Tanimlar ve Kavramlar 10 dakika
https://www.britannica.com/science/noise-pollution baglantisina erisin
Metni okuyun ve asagidaki sorularin cevaplarini kisaca yazin.
a. @iriltd kirliligi nedir?
b. Ses yogunlugunun 6l¢ti birimi nedir?

c. Insan kulagi kag desibel algilayabilir? Kag desibelde isitme kayb1 meydana
gelebilir?

d. Insanlar ve vahsi yasam iizerindeki etkileri.
Uygulama 3
Giiriiltii Kirliliginin Kaynaklar: 5 dakika

https://noise.eea.europa.eu/ baglantisina erigin

Metni okuyun ve asagidaki sorularin cevaplarini kisaca yazin.
b. Tespit edilen en dnemli giiriiltd kirliligi kaynaklar1 nelerdir?

c. https://www.eea.europa.eu/themes/human/noise/sub-sections/noise-fact-sheets
baglantisina erisin

Giirtlti tilke bilgi formlar1 2021. Portekiz ve kendi iilkenizle ilgili verilere erisin. Herhangi
bir benzerlik var m1? Bir 6rnek verin.
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d. Cevrenizde hangi giirtiltii kirliligi kaynaklar1 bulunmaktadir?
Uygulama 4
Giiriiltii Kirliliginin Insanlar Uzerindeki Etkisi 15 dakika

a. https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-
europe-2025/biological-indirect-pathways-through-which-environmental-noise-
impacts-health baglantisina erisin

Infografigi analiz edin. Cevresel giiriiltiiniin saghg etkiledigi biyolojik dolayli yollar
(infografik) ve sorularin yanitlari:

1. Girilti kirliliginin sonuglart nelerdir?
2. Cevresel giirliltiiniin sagligi etkiledigi dolayli biyolojik yollar nelerdir?
3. Vicudun sistemleri ve sirecleri zerindeki dort etkiyi belirleyin.

b. Diinya Isitme Giinii (3 Mart) i¢cin hazirlanan bir belge olan WHO ( Diinya
Saghk Orgiitii ) baglantisina erisin. Asagidaki sayfalara goz atin:

e Isitme kayb1: Onemli bilgiler (sayfa 2, 3);
e Isitme kaybinin etkisi (sayfa 4, 5);
e Isitme nasil korunabilir? (sayfa 9, 10).

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-
loss/j0041 mls whd media tookit singles web v12.pdf?sfvrsn=fe410198 10&download=tr
ue

1. Her bolim igin dikkatinizi ceken 2-3 hususu not edin. Bir sonug ¢ikarin.
2. Girilti kirliliginin ¢evre ve insanlar tizerindeki etkisi nedir? Bir drnek verin.
3. Asilmamasi gereken degerler nelerdir? Isitme kaybini nasil dnleyebiliriz?

. Giivenli Dinleme Ipuclar

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-
loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0_5 baglantisina erisin

Unutmayin:

Ses seviyesini diisiik tutun!
Kulaklarimizi ytiksek seslerden koruyun!

Giirtltili faaliyetlerde gecirdiginiz siireyi sinirlayin!

© N o O

Dinleme seviyelerini kontrol edin.
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- Yuksek sesler kulaklara zarar verir!

- Asagidaki durumlarda giiriiltiiye bagl isitme kaybi
riski altinda olabilirsiniz: giiriiltiilii bir yerde
calistyorsaniz, kulakliklarla ses dinliyorsaniz

- Giiriiltiiye bagl isitme kaybi kalicidir!
- Guiriiltiiye bagh igitme kaybi onlenebilir!
Istege Bagh Uygulama 5

Ses Manzarast Tasarimi 10
dakika

., Kentsel Ses Manzarast Tasarimi, temelde kentsel ses ortamint insanlarin yararina kasitl
olarak sekillendirmekle ilgilidir.”

https://climate.sustainability-directory.com/term/urban-soundscape-design/ baglantisina
erisin

Ses manzarasini tasarlamak i¢in yapay zeka (Gemini, ChatGPT, Perplexity.ai, claude.ai,
copilot, deepseek) kullanin. Asagidaki sorular1 yanitlayin ve dnerilen baglantilari/makaleleri
not alin.

d. Ses manzarasinin anlami ve sehirlerde nasil kasith olarak kontrol edilebilecegi veya
yaratilabilecegi.

e. Sehirlerde olumlu dogal sesler getirmek i¢in tasarim stratejileri

f. Akustik kaliteyi olumlu yonde degistiren kentsel projeler veya miidahalelerden
ornekler bulun.

g. Sehriniz i¢in glirtiltiiniin yaratici bir sekilde yonetildigi bir kamusal alan i¢in hayali
bir proje onerin.

Istege Bagh Uygulama 6

Gurultt Azaltma Onlemleri 5 dakika
o Gruplar EEA baglantisina erisir ve 6nerilen giiriiltii kontrol 6nlemlerini listeler.
o Yerel olarak uygulanabilir 5 6nlemi segin.

o Baglant::
https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-
europe-2025/terminology-and-examples-of-types-of-noise-management-and-
mitigation-measures
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Giiriiltii Kirliligi Testi

Talimatlar: Her soru icin en uygun cevabi segin. Her soru icin yalnizca BIR segenek secin.
1. Giiriiltii kirliligi nedir?

a) 50 desibelden daha yiiksek olan her tirli ses.

b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararli sesler.

c¢) Yalnizca endiistriyel makineler tarafindan tiretilen sesler.

d) GOk giiriiltiisii ve riizgar gibi dogal sesler.

2. Ses hangi desibel seviyesinde isitme hasari riski olusturmaya baslar?

a) 60 dB b) 70 dB c) 80 dB d) 90 dB

3. Asagidakilerden hangisi insan kulagina aninda agr1 veya hatta sagirhk veren desibel
seviyesini temsil eder?

a) 100 dB b) 120 dB c) 140 dB d) 160 dB

4. Asagidakilerden hangisi MOBIL giiriiltii kirliligi kaynag olarak kabul edilir?
a) Insaat sahalar

b) Fabrika makineleri

¢) Klima Uniteleri

d) Karayolu trafigi

5. Desibel ol¢ceginde 0 dB neyi temsil eder?

a) Tamamen sessizlik (isitme esigi)

b) Normal konugma seviyesi

¢) Insanlarin duyabilecegi en yiiksek ses

d) Fisilt1 sesi
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6. Uzun siireli giiriiltii kirliligine maruz kalmanin tipik olarak iliskili olmadigi saghk
etkisi hangisidir?

a) Isitme kaybi

b) Uyku bozukluklari

c) Hafiza fonksiyonunda iyilesme
d) Kardiyovaskiiler hastaliklar

7. Derse gore, Avrupa diizeyinde giiriiltii Kirliliginin etkileri hakkinda veri saglayan
kurulus hangisidir?

a) WHO (Diinya Saglik Orgiitii)

b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)

c) UNESCO

d) UNICEF

8. Ev aletleri hangi tiir giiriiltii kaynag olarak simflandirilir?
a) Mobil kaynak

b) Sabit kaynak

c¢) Dogal kaynak

d) Gegici kaynak

9. Asagidakilerden hangisi kentsel alanlarda giiriilti kirliligini azaltmak i¢in etkili bir
onlemdir?

a) Trafik hiz sinirlarinin artirilmasi

b) Yerlesim alanlarinin yakininda daha fazla havaalani insa etmek

¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olugturmak

d) Daha yiiksek sesli araba kornalarinin kullanimin1 tesvik etmek

10. Derste anlatilan pratik etkinlikte dijital ses 6l¢cer kullanmanin temel amaci nedir?
a) Cevrede daha fazla gurdltt yaratmak

b) Farkli konumlardaki gergek giiriiltii seviyelerini 6l¢mek ve kaydetmek

c) Belirli ses seviyelerinde mizik ¢almak

d) Grup c¢alismasi sirasinda diger 6grencilerle iletisim kurmak

64



Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

DIGITAL ECO
LEADERSHIP

YUKSEK VE NET: SES Acil Durumu
GURULTU KIiRLIiLiGiINi GORMEZDEN GELEMEZSINiZ

El brosiirii - calisma kagidi 68renciler

Uygulama 1 a - Giiriiltii kaynaklarim 6l¢me

Giriilti kirliligi aracina erisin (licretsiz)_https://webbrowsertools.com/sound-meter/

Her 6l¢lim i¢in kaydedilen degeri not edin.

1. dB 2. dB 3. dB 4. dB

Uygulama 1.b - Giiriiltii/ses kaynagim dB degerleriyle eslestirin.

https://wordwall.net/resource/96473638/nivelul-de-zgomot-intensitatea-sunetelor-%c3%aen-
db

Uygulama 2 - Kisa Ogretim — Giiriiltii Kirliligi: Tamimlar ve Kavramlar

https://www.britannica.com/science/noise-pollution baglantisina erigin
Bilgileri okuyun ve asagidaki sorular1 kisaca yanitlayn.

e. Girilti kirliligi nedir?

f. Ses yogunlugunun 6l¢ii birimi nedir?
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g. Insan kulag: kag desibel algilayabilir? Kag desibelde isitme kayb: meydana
gelebilir?

h. Insanlar ve vahsi yasam iizerindeki etkileri.

Uygulama 3

https://noise.eea.europa.eu/ baglantisina erigin

Bilgileri okuyun ve asagidaki sorulari kisaca yanitlayin.

a. Tespit edilen en dnemli giirtiltii kirliligi kaynaklari nelerdir?

b. https://www.eea.europa.eu/themes/human/noise/sub-sections/noise-fact-sheets
baglantisina erigin.

Giriiltii tlke bilgi formlar1 2021. Portekiz ve mense iilkeniz i¢in verilere erisin. Herhangi bir
benzerlik var m1? Bir 6rnek not edin.

Cevrenizde hangi giiriiltii kirliligi kaynaklar1 bulunmaktadir?

Uygulama 4

d. https://www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/environmental-noise-in-
europe-2025/biological-indirect-pathways-through-which-environmental-noise-
impacts-health baglantisina erisin. Infografigi analiz edin.
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4, Girilti kirliliginin sonuglar1 nelerdir?

5. Cevresel giiriiltii saglig1 dolayli olarak biyolojik olarak nasil etkiler?

6. Vucudun sistemleri ve strecleri Uzerindeki dort etkiyi belirleyin.

e. Diinya Saglik Orgiitii (WHO) baglantisina, Diinya Isitme Giinii (3 Mart) i¢in
hazirlanan belgeye erigin. Asagidaki sayfalara goz atin:

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-hearing-
loss/j0041 mls whd media tookit singles web v12.pdf?sfvrsn=fe410198 10&download=tr
ue

4. Her bolim igin dikkatinizi ceken 2-3 hususu not edin. Bir sonug ¢ikarin.

5. Asin giiriiltiiniin insan yagsami ve c¢evre iizerinde ne gibi sonuglari vardir?

6. Asilmamasi gereken degerler nelerdir? Isitme kaybini nasil 6nleyebiliriz?
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f. Giivenli Dinleme i¢in Ipuclar

https://cdn.who.int/media/docs/default-source/documents/health-topics/deafness-and-
hearing-loss/tips-for-mls-en.pdf?sfvrsn=819242a0 5

Unutmayin:

Istege Bagh Uygulama 5 Ses Manzarast Tasarimi
5 dakika

Baglantiya erigin. https://climate.sustainability-directory.com/term/urban-soundscape-design/

Ses manzarasi tasarimlarini olugturmak i¢in yapay zeka kullamin. Asagidaki konulari ikili
gruplar halinde tartigin:

1. Ses manzarasinin anlami ve sehirlerde nasil kasitl olarak kontrol edilebilecegi veya
yaratilabilecegi.

2. Akustik kaliteyi olumlu yonde degistiren kentsel projeler veya miidahalelerden 6rnekler
bulun.

3. Sehriniz (6r. Lizbon) i¢in giiriiltiiniin yaratic1 bir sekilde yonetildigi bir kamusal alan i¢in
hayali bir proje 6nerin.

Giiriiltii Kirliligi Testi - Coktan Se¢meli

Talimatlar: Her soru icin en uygun cevabi segin. Her soru icin yalnizca BIR segenek secin.
1. Giiriiltii kirliligi nedir?

a) 50-55 desibelden daha yiksek olan her tirli ses.

b) Cevreyi ve insan faaliyetlerini bozan istenmeyen veya zararli sesler.

¢) Yalnizca endiistriyel makineler tarafindan iiretilen sesler.

d) Gok giiriiltiisii ve riizgar gibi dogal sesler.

2. Ses hangi desibel seviyesinde isitme hasari riski olusturmaya baslar?

a) 60 dB b) 70 dB c) 80 dB d) 90 dB
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3. Asagidakilerden hangisi insan kulagina aminda agr1 veya hatta sagirhga neden olan
desibel seviyesini temsil eder?

a) 100 dB b) 120 dB c) 140 dB d) 160 dB
4. Asagidakilerden hangisi MOBIL giiriiltii kirliligi kaynagi olarak kabul edilir?
a) Insaat sahalar1

b) Fabrika makineleri

¢) Klima Uniteleri

d) Karayolu trafigi

5. Desibel ol¢ceginde 0 dB neyi temsil eder?

a) Tamamen sessizlik (isitme esigi)

b) Normal konusma seviyesi

¢) Insanlarin duyabilecegi en yiiksek ses

d) Fisilt1 sesi

6. Uzun siireli giiriiltii kirliligine maruz kalmanin tipik olarak iliskili olmadigi saghk
etkisi hangisidir?

a) Isitme kayb1

b) Uyku bozukluklari

c) Hafiza fonksiyonunda iyilesme
d) Kardiyovaskiiler hastaliklar

7. Derse gore, Avrupa diizeyinde giiriiltii kirliliginin etkileri hakkinda veri saglayan
kurulus hangisidir?

a) WHO (Diinya Saglik Orgiitii)

b) EEA (Avrupa Cevre Ajansi)

c) UNESCO

d) UNICEF

8. Ev aletleri hangi tiir giiriiltii kaynag olarak simiflandirilir?
a) Mobil kaynak

b) Sabit kaynak

c¢) Dogal kaynak

d) Gegici kaynak
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9. Asagidakilerden hangisi kentsel alanlarda giiriiltii kirliligini azaltmak icin etkili bir
onlemdir?

a) Trafik hiz sinirlarinin artirilmasi

b) Yerlesim alanlarinin yakininda daha fazla havaalani insa etmek

¢) Yesil alanlar ve ses bariyerleri olugturmak

d) Daha yiiksek sesli araba kornalarinin kullanimini tesvik etmek

10. Derste anlatilan pratik etkinlikte dijital ses o6l¢cer kullanmanin temel amaci nedir?
a) Cevrede daha fazla gurdltt yaratmak

b) Farkli konumlardaki gergek giiriiltii seviyelerini 6l¢gmek ve kaydetmek

c) Belirli ses seviyelerinde muzik ¢almak

d) Grup ¢alismasi sirasinda diger 6grencilerle iletisim kurmak
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Ders 3. Karbon Ayak izi — Karmasik Analiz ve Kiiresel Etkileri

Genel Amag: Karbon ayak izi kavramini anlamak, farkli iilkeler i¢in bu gdstergeyi
karsilagtirmak ve kendi karbon ayak izini azaltmanin yollarini belirlemek

Hedef

o Diger sera gazlar1 (metan, azot oksit) ve bunlarin iklim iizerindeki etkilerini de igeren
karbon ayak izini tanimlamak.

« Insan faaliyetleri, karbon emisyonlari ve kiiresel iklim degisikligi arasindaki sistemik
baglantilar analiz etmek.

o Kiiresel karbon ayak izi verilerini elestirel bir sekilde yorumlayarak iilkeler ve
bolgeler arasindaki dengesizlikleri belirlemek.

o Kisisel karbon ayak izini ayrintili olarak hesaplamak ve yasam tarzinin
stirdiiriilebilirligini degerlendirmek.

o Bireysel ve toplumsal etkileri dikkate alarak siirdiiriilebilir ve iyi gerek¢elendirilmis
bir eylem plan1 gelistirmek.

e Uluslararasi iklim politikalar1 ve kolektif hesap verebilirlikle ilgili bireysel
sorumlulugun roliinii tartigin.

Ogrenim Ciktilar

Ogrenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

e Cesitli sera gazlariin roliinii ve karbon ayak izi hesaplamalarinda bunlarin birlesik
etkisini agiklayabilecek.

o Gelismis istatistiksel ve grafiksel karsilastirmalar i¢in kiiresel veritabanlarini
kullanmak.

o Ekonomik kalkinma, servet dagilimi1 ve COzemisyonlar1 arasindaki korelasyonlari
elestirel bir sekilde degerlendirebileceklerdir.

o Kigsisel tiikketim aliskanliklarini ve bunlarin kiiresel etkisini degerlendirebileceklerdir.

o Smif 6niinde iklim adaleti unsurlarini igeren bir azaltim plan1 hakkinda bir goriis
savunmak.
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Ilgili iklim politikalar1 ve kiiresel girisimleri (Paris Anlasmas1, Yesil Yeni Anlasma
vb.) anlayin ve tartigin.

Metodoloji

Karmagik materyallerle tersine ¢evrilmis siif: videolar, bilimsel makaleler ve
uyarlanmig IPCC raporlari.

Veri analizi: 6grenciler gercek veri setleriyle (Our World in Data) ¢alisir ve bilgileri
yorumlar ve gorsellestirir.

Atanan rollerle yapilandirilmis tartismali miinazaralar (ekonomik aktorler, ¢cevreciler,
hiikimet temsilcileri).

Google Dokiimanlar'da igbirligine dayali rapor ve plan yazimi ve Google Slaytlar'da
karmasik sunumlar.

Gelismis dijital araglarin kullanim1 (Canva, Mentimeter, grafikler icin Excel/Google
Sheets).

Tiim asamalarda Sokrates diyalogu ve meta-biligsel yansitma.

Referanslar

Tanitim videosu: https://www.youtube.com/watch?v=8q7 aV8eLUE

Britannica temel makalesi: https://www.britannica.com/science/carbon-footprint

Ayrintili CO2 ve diger gaz emisyonlart verileri:_https://ourworldindata.org/grapher/co-
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emissions-per-capita?tab=table ve https://ourworldindata.org/co2-emissions-metrics

Ayrintil kisisel ayak izi hesaplayict:_https://www.footprintcalculator.org/home/en

Geri bildirim ve anonim anket platformu:_https://www.mentimeter.com/

Zihin haritas1 olusturmak i¢in_https://www.canva.com/graphs/mind-maps/

Hiikiimetleraras1 IPCC raporlar1 (6grenciler i¢in uyarlanmis ve 6zetlenmis)

Ogretim Materyalleri

Gelismis yazilimlara (Google Suite, Canva, Excel) erisimi olan diziistii
bilgisayarlar/tabletler

Veri gorsellestirme ve analizi i¢in Tableau veya Google Sheets

Sunumlar ve simiilasyonlar i¢in etkilesimli beyaz tahta

Dijital caligma belgeleri (raporlar, makaleler)

Geri bildirim ve yansitmalar i¢in dijital post-itler ve Mentimeter platformu

Gerekirse A3 veya poster kagidi, post-it notlar1 kullanin.
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Ders Gelistirme
Sire: 60 dakika

Ogretmen dersin nasil ilerleyecegini aciklar

e bu konuyu ikili gruplar halinde ¢alisacagiz;

e Diziistii bilgisayarlar veya akilli telefonlar araciligiyla internete erisebiliriz.

e  Word belgesi, Google Docs, telefon notlar1 acin; alternatif olarak: bir sayfa kagit.
Adiniz1 ve konuyu yazin. Giiriiltii kirliligini gérmezden gelemeyiz. Tamamlanan
uygulamalar tek tek not alacaksiniz. Kisa ve net.

e Dersin sonunda, cevaplarinizi sinifa veya 6gretmeninizin yonlendirdigi yere
ylikleyeceksiniz. Alternatif olarak, kagitlar 6gretmene teslim edilecektir.

Uygulama 1 Isinma egzersizi 5 dakika

« Ogrenciler, sektorel ve ulusal karbon ayak izleri ile ilgili karmasik goriintiileri ve
grafikleri analiz ederler.

e Rollere ayrilmis olarak, farkli ¢ikarlar (endiistriyel, ¢cevresel, sosyal) ile ilgili ayak
izinin azaltilmasinin 6nemi hakkinda kisa arglimanlar hazirlarlar.

Ek 1

o Elestirel diisiinmeyi tesvik etmek ve sorunun karmasikligini belirlemek i¢in hizli
tartigma.

Uygulama 2 Karbon Ayak Izi Tanimi 15 dakika

Miimkiinse tersine simif
1. Karbon ayak izi ve sera gazlarinin tanimlanmasi
e Video ve metinler araciligiyla bireysel calisma.
e Smifta derinlemesine tartisma ve anahtar terimlerin tanimlanmasi.
Referans:

e https://www.youtube.com/watch?v=8q7 aV8eLUE

Asagidaki baglantiya erisin.

e https://www.britannica.com/science/carbon-footprint

2. Insan faaliyetlerinin karbon emisyonlarina nasil katkida bulundugunu anlamak. Videoyu
izledikten sonra, 6grenciler asagidaki sorular yanitlar:

Karbon ayak izi gezegeni nasil etkiler? Sonuglarini belirleyin.
Hangi faaliyetler karbon ayak izini etkiler?

Karbon ayak izini azaltmaya nasil katkida bulunabiliriz?
Istege bagli: Zihin Haritas1/Grafik Diizenleyici Olusturma

oo o
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Uygulama 3 Qur World in Data'yt kullanarak istatistikleri yorumlayin 10 dakika
Verileri analiz edin ve sorular1 yanitlayin:

1. Enyuksek karbondioksit emisyonuna sahip tlkeler hangileridir?
2. En disiik karbondioksit emisyonuna sahip iilkelerin ¢ogu hangi kitada yer almaktadir?

Neden?
3. 1900 ve 2000 yillarina ait kiiresel karbondioksit emisyonlarini karsilagtirin. Ne fark
ettiniz?
Referans:

https://ourworldindata.org/co2-emissions-metrics

Ek 2

Uygulama 4 Yasam tarzi ve kisisel ayak izi 15 dakika

a. Her dgrenci baglantiya erisir ve karbon ayak izi hakkindaki verileri alir. Ogrenciler
asagidaki sorularin cevaplarini yazarlar.

Referans: https://www.footprintcalculator.org/home/en

e Kisisel Diinya Asim Giinii'niiz hangi tarihte olurdu?

o Herkes sizin gibi yasasaydi kag tane Diinya gerekecekti?

e Neden karbon ayak izi puanimi bir gezegenin sinirlar i¢inde tutamiyorum?
b. Ogrenciler, elde ettikleri sonuglar1 ikili gruplar halinde karsilastirirlar.

Ayrmtili kigisel ayak izi hesaplamasi ve Diinya Asim Giinii yorumu.

Mentimeter (https://www.mentimeter.com/) kullanarak, Diinya Asim Giinii'nii ve kag tane
Diinya gezegenine ihtiya¢ duyulacagini anonim olarak génderin. Gonderimlerden sonra
sunulan sinif siralamasini inceleyin.

e  https://www.mentimeter.com/'u kullanarak sinif siralamasi olusturun.

o Kisisel Diinya Asim Giinii tarihini not edin (DD.MM.YYY'Y formatinda).

e Amag yargilamak degil, 6grencilerin farkliliklarin farkina varmalarini ve
birbirlerinden 6grenmelerini saglamaktir. Ogrencilerin sonuglarini rahatca
paylagsmalarini saglaym. Mentimeter anonimlik konusunda yardimer olur.

c. Kisisel tiiketimin gezegeni nasil etkiledigini diisiiniin.
o Her bir kisinin karbon ayak izini azaltabilecegi yollar1 belirleyin.

o Kisisel sorumluluk ile kolektif sorumlulugun etkisini analiz edin.
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Uygulama 5 Giinliitk yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu bulun 10
dakika

e 4 kisilik gruplar halinde, giinliik yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu
bulun .

Talimatlar
e Her gruba 6zel bir slayt verilecektir.

o Slaytiniza, giinliik yasamda (evde, okulda, bos zamanlarinizda) karbon ayak izinizi
azaltmanin 5 somut yolunu yazin.

e Her yontemi kategorize etmek i¢in ifadeler kullanin.
o Belirlenen yontemleri siralamak i¢in emotikonlar kullanin:

»  Yiksek Etki &

= Orta Etki =

~

= Uygulanmasi zor &
Etkisi yliksek yontemleri secin ve bunlara bir anahtar kelime/kisaltma atayin.

e Sonunda (15 dakikanin son 5 dakikasinda), her grup sectikleri yontemleri ve
kisaltmalar1 hizlica sunabilir.

Ogretmen, dgrencilere rehberlik etmek ve gorevi anladiklarindan emin olmak icin
siirekli olarak onlarla iletisim halinde olmalidir.

Kullanilan Dijital Araclar
e Bilgi icin YouTube ve Britannica
e Gelismis veri analizi i¢in Our World in Data
o Kigsisellestirilmis hesaplamalar i¢in Footprint Calculator
e Veri gorsellestirme ve grafikler icin Excel / Google Sheets

o Karmasik zihin haritalar1 ve infografikler olusturmak i¢in Canva/veya diger
uygulamalar

o Isbirligi ve raporlama i¢in Google Slaytlar ve Dokiimanlar

e Anonim geri bildirim ve etkilesimli anketler icin Mentimeter
Degerlendirme

e Yapilandirilmis tartismalarda katilim ve arglimanlarin kalitesi.

e Olusturulan analizlerin ve veri gorsellestirmelerinin kalitesi.
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e Gelistirilen eylem planlarinin tutarliligi ve 6zgiinligi.
e Vaka calismalar1 ve veri analizi igeren Kahoot/Wordwall ile yapilan testler.
o Dijital olarak dosyalanmis belgelenmis yansimalar ve kisisel taahhitler.
Takip
o Somut gostergelere odaklanan periyodik tartigmalar yoluyla ilerlemeyi izlemek.
e Okul ve toplum siirdiiriilebilirlik projelerine katilimi tesvik edin.
o Eylemler ve kisisel ayak izi etkisine iligkin dijital bir giinliik olugturun.

o Iklim degisikligi ve ¢oziimlerde herkesin rolii hakkinda siirekli diyalogu tesvik edin.

Ek 1 Yillik CO> emisyonlar. Ik 10 iilke.
Karbon Ayak Izini Tahmin Edin

a. Asagidaki goriintiileri analiz edin.

b. Sizce hangi faaliyet yillik en biiytik karbon ayak izini olusturur?

c. Ortaya ¢ikan karbon ayak izini en biiytigiinden en kiictigline dogru siralayin.
d. Seciminizi gerekcelendirin.

Dogru sira: otobiis > ¢izburger > telefon > bisiklet
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Kisa tartismalar; yanlis cevap yoktur, sadece goriisler vardir.

Konuyla baglanti:

Tartismanin sonunda, su soruya kisa bir gecis yapabilirsiniz:

- Bu karbon ayak izi aslinda ne anlama geliyor?
- Bunu anlamak neden 6nemlidir?

Ozel Ihtiyaclar1 Olan Ogrenciler i¢cin Oneriler

Girdlti kirliligi kavramlarini agiklayan diyagramlar, infografikler ve basit videolar gibi

ek gorsel yardimcilar saglayin.

Grup ¢alismasi ve ses Ol¢er uygulamalarinin teknik kullanimi konusunda yardimet

olacak bir akran arkadas1 veya destek personeli atayin.
Agik, kisa climleler ve gorseller i¢eren basitlestirilmis talimatlar kullanin.
Pratik etkinlikler ve tartismalar i¢in ekstra zaman taniyin.

Ogrencilere gruplar icinde belirli roller verin, bdylece odaklanmis katkilar

saglayabilsinler.

Isitme engelli dgrenciler igin videolarm yazil transkriptlerini saglayin ve altyazilari

kullanin.

Kullanilan tiim dijital platformlarin ve uygulamalarin erisilebilirligini saglayin.

Ek 2 Yillik CO2 emisyonlaru. 11k 10 iilke
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https://www.britannica.com/science/greenhouse-gas

KARBON AYAK iZININ TANIMI
VE CEVRESEL ETKISININ ACIKLANMASI
DERS GELISTIRME (6gretmen icin)

¢ Bu konuyu ikili gruplar halinde ¢alisacagiz. Bir Word belgesi/Google Dokiimanlar/telefon
notlari/alternatif olarak bir kagit agin.

e Adimizi ve konuyu yazin. Giiriiltii kirliligini gérmezden gelemeyiz. Tamamlanan
uygulamalar tek tek not alacaksiniz. Kisa ve net.

e Dersin sonunda, cevaplarinizi sinifa veya 6gretmeninizin yonlendirdigi yere
yiikleyeceksiniz. Alternatif olarak, kagitlar 6gretmene teslim edilecektir.

Karbon ayak izi nedir?

o Insan faaliyetleri veya bir sirketin faaliyetlerinden kaynaklanan, basta CO2
(karbondioksit) olmak iizere toplam sera gazi emisyonlarini temsil eder.

o Kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine katkida bulunur ve gezegen i¢in 6nemli
sonuglar dogurur.

Uygulama 1 Isitnma Ahstirmast 10
dakika
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Karbon Ayak Izini Tahmin Et
a. Asagidaki resimleri analiz edin.

b. Hangi faaliyetin yillik en biiyiik karbon ayak izini olusturdugunu
diistinliyorsunuz?

c. Ortaya ¢ikan karbon ayak izlerini en biiyiigiinden en kiigiigiine dogru siralaym.

d. Seciminizi gerekcelendirin.

Google tarafindan lisanslanmistir
* **Dogru Sira:** otobis > gizburger > telefon > bisiklet
* Kisa tartisma - yanlis cevap yoktur, sadece goriisler vardir.

* **Konuyla baglant1 kurma:** Tartigsmanin sonunda, su soruya kisa bir geg¢is yapabilirsiniz:
"Bu 'karbon ayak izi' aslinda ne anlama geliyor ve bunu anlamak neden 6nemli?"

Uygulama 2 Karbon Ayak Izini Tanmimlama 15 dakika
Miimkiinse tersine simif
Tersine Simif - Karbon Ayak Izini Tammlama

o 1. Ogrencilere asagidaki baglantilar verilecek ve miimkiinse evde izlemeleri istenecektir.
Filmleri izleyin ve filmler iizerine tartismalar yapin (10 dakika)

Sinifta, asagida listelenen ilk filmi izleyin.

e https://www.youtube.com/watch?v=8q7 aV8eLUE

Asagidaki baglantiya erigin.

e https://www.britannica.com/science/carbon-footprint

d. 2.Insan faaliyetlerinin karbon emisyonlarina nasil katkida bulundugunu anlamak.
Videoyu izledikten sonra, 6grenciler asagidaki sorular1 yanitlayacaklardir:
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Karbon ayak izi gezegeni nasil etkiler? Sonuclarin belirleyin.
Hangi faaliyetler karbon ayak izini etkiler?

Karbon ayak izini azaltmaya nasil katkida bulunabiliriz?
Istege bagli: Zihin Haritas1/Grafik Diizenleyici Olusturma

a. Karbon ayak izi gezegeni nasil etkiler? Sonug¢larini belirleyin.

SQ o

e COy gibi sera gazlar1 glines 1sinlarini hapseder ve sicakliklarin yiikselmesine neden
olur.

e Sonuglar: buzullarda ve buzul kapaklarinda erime, deniz seviyesinin yiikselmesi, asir1
iklim olaylarinin sikliginin artmasi, su dongiistiniin bozulmasi, okyanuslarin
asitlenmesi: okyanuslar daha fazla CO(2) emerekdaha asidik hale gelir ve deniz yagamini
(6rnegin mercan resifleri) etkiler, biyolojik ¢esitliligin kayb1 (6rnegin kutup ayilar
ontimiizdeki yillarda yok olacak), hava kalitesinin bozulmasi: yasami etkileyen hava
kirliligi.

b. Karbon ayak izi olusturan faaliyetlere 6rnekler:

e Ulasim: fosil yakit kullanan arabalar, ucaklar ve diger araglar.

e Enerji tuketimi: evlerimizde ve ofislerimizde kullandigimiz elektrik ve 1sitma,
genellikle fosil yakit yakan elektrik santrallerinden gelir.

o Endustriyel faaliyetler: {iretim, ingaat ve sera gazi salinimina neden olan diger
surecler.

e Mal ve hizmet tiketimi: gidadan elektronige kadar satin aldigimiz her seyin
iiretimi, nakliyesi ve bertarafi.

c. Karbon ayak izimizi azaltmaya nasil katkida bulunabiliriz?

e Yenilenebilir enerji kullanin: Giines, riizgar veya diger temiz enerji kaynaklarina

gegin.
o Enerji tiikketimini azaltin: Daha az elektrik ve 1sitma kullanarak verimliligi artirin.

e Surdurulebilir tiketim: Daha az tiriin satin alin ve ¢evresel etkisi daha az olan
urainleri tercih edin.

e Geri doniisiim ve yeniden kullanim: Uriinleri ¢op sahasina géndermek yerine onlara
ikinci bir hayat verin.

« Siirdiiriilebilir tarim ve endiistri: Uriin ve gida iiretiminde gevre dostu uygulamalar
kullanan sirketleri destekleyin.

d. Istege bagh: Zihin Haritasi/Grafik Diizenleyici Olusturma

Canva'nin zihin haritas1 6zelligi gibi bir ara¢ kullanarak tek basiniza veya ciftler halinde bir
zihin haritasi olusturun. Haritanizda sunlar yer almalidir:

o Karbon ayak izinin tanimu.
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o Karbon ayak izi olusturan faaliyetlere d6rnekler.

o Karbon ayak izinin gevre uzerindeki genel etkisi .
Uygulama 3 Our World in Data'yt kullanarak istatistikleri yorumlayin 10 dakika
Ulkelere gore karbon ayak izini karsilastirma

https://ourworldindata.org/co2-emissions-metrics baglantisina erisin

Veya Ek 2 Yilltk CO2 emisyonlart. Ilk 10 iilke
1. Hangi iilkeler en yiiksek karbondioksit emisyonlarina sahiptir?

2. En diisiik karbondioksit emisyonuna sahip iilkelerin ¢cogu hangi kitada yer almaktadir?

Neden?
3. 1900 ve 2000 yillarna ait kiiresel karbondioksit emisyonlarini karsilastirin. Ne fark
ettiniz?
Uygulama 4 Yasam tarzi ve kisisel ayak izi 15 dakika

a. Karbon Ayak izinizi Hesaplama
Tersine sinif etkinligi olarak, 6grenciler evde asagidaki baglantiya erisecekler.
Siifta, sonuglar1 yorumlayacak ve tartismalar veya diisiincelerini paylasacaklar.
Aksi takdirde, uygulamayi sinifta bastan sona ¢ozeceklerdir.

Referans: https://www.footprintcalculator.org/home/en

Ogrenciler asagidaki sorularin cevaplarini yazarlar.
o Kisisel Diinya Asin Tiiketim Giiniiniiz hangi tarihte olurdu?
o Ornek: Kisisel Diinya Asim Giinii?
o Herkes sizin gibi yasasaydi kac¢ tane Diinya gerekirdi?

o Ornek: Herkes sizin gibi yasasaydi, kag tane Diinya gezegenine ihtiya¢
duyulurdu?

e Neden karbon ayak izi puanim bir gezegenin kaynaklar1 dahilinde
tutamiyorum?

o Ornek: Neden ayak izi puanimi bir gezegenin kaynaklar: dahilinde elde
edemiyorum?

¢ Puanmmzn ayrintilarini not aln.
b. Sonucunuzu simf arkadasimzinkiyle karsilastirin.

e https://www.mentimeter.com/'u kullanarak sinif siralamasi olusturun.

o Kisisel Diinya Asim Giinii'niin tarihini not edin (DD.MM.YYYY formatinda).
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Amag yargilamak degil, 6grencilerin farkliliklarin farkina varmalarini ve
birbirlerinden 6grenmelerini saglamaktir. Ogrencilerin sonuglarini rahatca
paylagmalarini saglayin. Mentimeter anonimlik konusunda yardimci olur.

Rehberli Tartisma

Siralama tamamlandiktan sonra, su gibi sorular sorabilirsiniz:
Sinif siralamasinda ne fark ettiniz?
Biiytik farkliliklar var mi1?

Sizce bu farkliliklar neden var?

c. Kisisel titkketimin gezegeni nasil etkiledigini diisiiniin.

Her bir kisinin karbon ayak izini azaltabilecegi yollar1 belirleyin.

Uygulama5  Giinliik yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu bulun. 10 dakika

Google Slides kullanarak ortak beyin firtinasi yapin (15 dakika)

4 kisilik gruplar halinde, giinliik yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu
bulun.

Talimatlar
Her gruba 6zel bir slayt verilecektir.

Beyin firtinas1 yapin ve slaytiniza giinliik yasamda (evde, okulda, bos zamanlarinizda)
karbon ayak izinizi azaltmanin 5 somut yolunu yazin.

Her yontemi kategorize etmek i¢in ifadeler kullanin.
o Belirlenen yontemleri siralamak i¢in emotikonlar kullanin:

»  VYiksek Etki &

» Orta Etki

~

= Uygulanmasi zor &
Etkisi yiliksek yontemleri secin ve bunlara bir anahtar kelime/kisaltma atayin.

Sonunda (15 dakikanin son 5 dakikasinda), her grup sectikleri yontemleri ve
kisaltmalar1 hizlica sunabilir.

Ogretmen, 6grencilere rehberlik etmek ve gorevi anladiklarindan emin olmak icin
siirekli olarak onlarla iletisim halinde olmalidir.

e. Takip

Ogrendikleri bir sey ve karbon ayak izlerini azaltmak i¢in alacaklar1 bir 6nlem.
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Bunlar fiziksel veya dijital bir post-it notuna (6rnegin, Mentimeter) yazmalarini
isteyin.

Gercek hayata baglanti kurma: Ogrencileri planladiklari eylemlerde spesifik
olmaya tesvik edin. Ornegin, "Daha fazla geri doniisiim yapacagim" veya "Plastigi
kagittan ayiracagim" yerine "Oday1 terk ederken 15181 kapatacagim" demeliler.

f. Degerlendirme
e Surekli sistematik gozlem: Ogrencilerin tartismalara ve grup etkinliklerine
katilimlarini not edin.
e Fikirlerin kalitesi ve Google Slides/Word belgesindeki siniflandirma

KARBON AYAK IZININ TANIMLANMASI
VE CEVRESEL ETKISINI ACIKLAMAK
(6grenciler)
Karbon ayak izi nedir?

« Insan faaliyetleri veya bir sirketin faaliyetlerinden kaynaklanan, basta
COgz(karbondioksit) olmak iizere tiim sera gazi emisyonlarini temsil eder.

o Kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine katkida bulunur ve gezegen i¢in dnemli
sonuglar dogurur.

Uygulama 1 Isinma Ahstirmasi 10 dakika

g. Isinma Egzersizi (5 dakika)
Karbon Ayak Izini Tahmin Et.
a. Asagidaki resimleri analiz edin.
b. Hangi faaliyetin y1llik en biiyiik karbon ayak izini olusturdugunu
diisiiniiyorsunuz?
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c. Ortaya ¢ikan karbon ayak izlerini en biiytliglinden en kiigiigiine dogru siralayin.
d. Seciminizi gerekcelendirin.

‘\‘
-
[

Uygulama 2 Karbon Ayak izi Tanim 15 dakika

b. Simfta, asagida listelenen filmi izleyin.
https://www.youtube.com/watch?v=8q7 aV8elL UE
2. Insan faaliyetlerinin karbon emisyonlarina nasil katkida bulundugunu anlamak
Referans: _https://www.britannica.com/science/carbon-footprint
Ek 2. Yillik CO2 emisyonlart

Videoyu izledikten ve Britannica.com sitesine girdikten sonra 6grenciler asagidaki sorulari
yanitlayin:

Karbon ayak izi gezegeni nasil etkiler? Sonuglarini belirleyin.
Hangi faaliyetler karbon ayak izini etkiler?

. Karbon ayak izinin azaltilmasina nasil katkida bulunabiliriz?
Istege bagli: Zihin Haritasi/Grafik Diizenleyici Olusturma

—_— X -

Uygulama 3 Our World in Data'y kullanarak istatistikleri yorumlayin 10
dakika
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https://ourworldindata.org/co2-emissions-metrics baglantisina erisin

4. Hangi tilkeler en yiiksek karbondioksit emisyonlarina sahiptir?

5. En distik karbondioksit emisyonuna sahip iilkelerin ¢ogu hangi kitada yer almaktadir?

Neden?
6. 1900 ve 2000 yillarna ait kiiresel karbondioksit emisyonlarini karsilastirin. Ne fark
ettiniz?
Uygulama 4 Yasam tarzi ve kisisel ayak izi 15 dakika

a. Kisisel Karbon Ayak izinizi Hesaplama

Asagidaki baglantiya erisin ve sonuglar1 karsilastirin. Sinifta sinif arkadaslarinizla
tartigin
https://www.footprintcalculator.org/home/en
e Kisisel Diinya Asim Giinii'niiz hangi tarihte olurdu?
o Herkes sizin gibi yasasaydi kag tane Diinya gerekecekti?
e Neden karbon ayak izi puanimi bir gezegenin kaynaklar1 dahilinde tutamiyorum?
e Puanimizin ayrintilarini not alin.

b. Sonucunuzu siif arkadasinizinkiyle karsilastirin.
e  https://www.mentimeter.com/'u kullanarak sinif siralamasi olusturun.
e Kisisel Diinya Asim Giinii'niin tarihini not al (DD.MM.YYYY formatinda).
e Amag yargilamak degil, 6grencilerin farkliliklarin farkina varmalarini ve
birbirlerinden 6grenmelerini saglamaktir. Ogrencilerin sonuglarmni rahatga
paylagsmalarini saglayin. Mentimeter anonimlik konusunda yardimci olur.

c. Kisisel titkketimin gezegeni nasil etkiledigini diisiiniin.
Her bir kisinin karbon ayak izini azaltabilecegi yollar1 belirleyin.
d. Istege bagh: Zihin Haritas)/Grafik Diizenleyici Olusturma

Canva'nin zihin haritas1 6zelligi gibi bir arag¢ kullanarak tek basina veya ikili gruplar halinde
bir zihin haritas1 olusturun. Haritanizda asagidakiler yer almalidir:

o Karbon ayak izinin tanimu.
o Karbon ayak izi olusturan faaliyetlere drnekler.
Karbon ayak izinin ¢evre lzerindeki genel etkisi
Uygulama5  Giinliik yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu bulun. 10 dakika

Google Slides kullanarak ortak beyin firtinasi (15 dakika)
e 4 kisilik gruplar halinde, giinliik yasamda karbon ayak izinizi azaltmanin 5 yolunu
bulun.
Talimatlar
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Her gruba 6zel bir slayt verilecektir.
Slaytiniza, giinliikk yasamda (evde, okulda, bos zamanlarinizda) karbon ayak izinizi
azaltmanin 3 somut yolunu yazin.
Her yontemi kategorize etmek i¢in ifadeler kullanin.
o Belirlenen yontemleri siralamak i¢in emotikonlar kullanin:
= Yiksek Etki &
=  Orta Etki =

= Uygulanmasi zor
Etkisi yliksek yontemleri se¢in ve bunlara bir anahtar kelime/kisaltma atayin.
Sonunda (15 dakikanin son 5 dakikasinda), her grup sectikleri yontemleri ve
kisaltmalar1 hizlica sunabilir.

~

Ek 1 - Asagidaki metinleri okuyun

Karbon ayak izi nedir?

Insan faaliyetleri veya bir sirketin faaliyetlerinden kaynaklanan, basta CO;
(karbondioksit) olmak iizere tiim sera gazi emisyonlarini temsil eder.

Kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikligine katkida bulunur ve gezegen i¢in dnemli
sonuclar dogurur.

Britannica Ansiklopedisi

"Karbon ayak izi kavrami, 1990'larin basinda Kanadal1 ekolog William Rees ve Isvicre
dogumlu bolge planlamacisi Mathis Wackernagel tarafindan British Columbia
Universitesi'nde icat edilen ekolojik ayak izi kavramiyla ilgilidir. Ekolojik ayak izi, bir
faaliyeti veya niifusu desteklemek i¢in gereken toplam arazi alanidir. Bu, su kullanimi
ve gida liretimi i¢in kullanilan arazi miktar1 gibi ¢evresel etkileri igerir. Buna karsilik,
karbon ayak izi genellikle ton CO2 veya CO2 esdegeri olarak yillik agirlik dlgiisiiyle
ifade edilir.”

Karbon Ayak izi Hesaplama

Karbon ayak izi, bir iilkenin bildirdigi kisi basina diisen emisyonlardan (6rnegin,
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi kapsaminda bildirilenler)
farklidir. Karbon ayak izi, liretimle iligkili sera gazi emisyonlarindan ziyade, tiikketimle
iligkili sera gazi emisyonlarina odaklanir. Bu, bir iilkeye ithal edilen ancak bagka bir
yerde {retilen mallarla iliskili emisyonlar1 igerir ve genellikle standart ulusal
envanterlerde hesaba katilmayan uluslararasi ulasim ve nakliyeyle iligkili emisyonlari
dikkate alir. Sonug olarak, bir iilkenin sinirlar1 igindeki karbon emisyonlar1 azalsa bile,
ulkenin karbon ayak izi artabilir.
Kaynak:_https://www.britannica.com/science/carbon-footprint

Ek 2. Yilik CO2 emisyonlar:
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https://www.britannica.com/science/greenhouse-gas

Modul 3: Strdtrulebilir Enerji Teknolojileri

Amaglar:
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e Ogrencilere dijital teknoloji kullanim ile ¢evre bilincini birbirine baglayan anlamli bir egitim
deneyimi sunmak;

e Ogrencilerin enerji siirdiiriilebilirligi konusundaki anlayislarini derinlestirmek ve ayni
zamanda modern dijital araglar1 kesfetmelerini saglamak;

e Ogrencileri, bilgileri agik ve gorsel olarak cekici bir sekilde arastirmaya, analiz etmeye,
diizenlemeye ve iletmeye tesvik etmek;

e Elestirel diisiinme, takim ¢alismasi ve sosyal ve ekolojik sorumluluk bilincini gelistirmek.

Ogrenim ¢iktilar:
Bu modiil 3'iin sonunda, katilimcilar/6grenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

o Siirdiiriilebilir enerji kavramlarmi ve giiniimiiziin ¢evresel baglaminda yesil teknolojilerin
artan dnemini net bir sekilde anlayacaklar;

e Farkli yenilenebilir enerji tiirlerini (glines, riizgar ve biyokiitle gibi) tanimlayabilecek ve
bunlarin faydalarini, uygulamalarini ve sinirlamalarini anlayabilecek;

e ChatGPT'yi arastirma arac1 olarak etkili bir sekilde kullanmak, sorgulamaya rehberlik etmek,
metinleri yeniden formiile etmek, ornekler tiretmek ve fikirleri tutarli bir sekilde organize
etmek;

e bilgileri bilgilendirici, ¢ekici ve iyi yapilandirilmis bir dijital posterde sentezlemek;

e calismalarini net ve kendinden emin bir sekilde sunmak, isbirligi siirecine elestirel bir bakis
acis1 getirmek ve O0grenme, yaraticilik ve etkili iletisim icin bir destek olarak teknolojinin
degerini kabul etmek.

Metodoloji:

Modiil, proje tabanli 6grenme yaklasimina dayali, istenen ve aktif bir nihai iriin etrafinda
tasarlanmistir.

Surduralebilir teknoloji tzerine bir Dijital Posterin Uretimi ve sunumu.
Etkinligin farkh asamalari:

e Bilgi aktivasyonu (Beyin firtinast ve geri bildirim)

e ChatGPT kullanarak rehberli arastirma (kisisellestirme, 6grenci katilimi ve 6zerkligi tesvik
etmek icgin)

e Isbirligine dayal1 grup galismasi

e Etkilesimli sunumlar

e Siirdiiriilebilir Enerji Teknolojilerini pekistirmek i¢in yansitma etkinlikleri.
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Erisilebilir dijital araglarin entegrasyonu, yenilik¢iligi ve gercek diinya baglantilarini tegvik
ederken, 0grencilerin akademik ve kisisel gelisimleri i¢in ¢ok dnemli olan ¢apraz becerilerin
gelisimini destekler.

Sire: 3 saat
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Ders 1- Bilme ve Yaratma: Siirdiiriilebilir Enerji Teknolojilerini Kesfetme

Amag:

Bu dersin ana amaci, Ogrencilere siirdiiriilebilir enerji kavramimi tanitmak ve iklim
degisikligiyle miicadelede yesil teknolojilerin 6nemi konusunda elestirel ve yaratici bir
yaklagim sergilemelerini tesvik etmektir. Ayni zamanda, 6grenciler arastirma, fikir diizenleme
ve bilgi iletisimi icin dijital araglar1 (ChatGPT ve Canva) kullanma becerisi kazanacaklardir.

Dersin sonunda Ogrenciler, yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda temel bilgileri
yapilandirmaya hazir hale gelmeli ve bilgilendirici ve gorsel olarak ¢ekici bir dijital poster
olusturmaya hazirlanmalidir.

Siire: yaklasik 60 dakika

Ogretim Materyalleri:
e Bilgisayar ve projektor
e Internet baglantisi (wifi)

e Video oturumu: ¢evre koruma ve dogal kaynaklarin sorumlu kullanimi konusunda
farkindalik yaratmak.

Youtube videosu 1: https://www.youtube.com/watch?v=WmVLcj-XKnM

e Arka plan miizigi (istege bagli): Lo-Fi Instrumental

https://www.youtube.com/watch?v=quSre ewlJ8

e (ChatGpt ve Canva'ya erisim (hesap olusturma/yiikleme)

Aciklama:
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Katilimcilara yonergeler verilir (Oturum kisa bir video ile baglar. Oturumun hedefleri, kiigiik
gruplara ayrilan katilimcilara sunulur ve agiklanir. Katilimcilar, farkli yenilenebilir enerji
tirlerini (rlizgar, glines, biyokiitle) kesfetmek i¢in ChatGPT'yi bir arastirma araci olarak
kullanir.

Her katilimci, Canva posterinde kullanilacak taslak olarak bilgileri analiz eder, Ozetler ve
diizenler. Odak noktasi, dijital okuryazarlik, elestirel diisiinme ve takim ¢alismasi becerilerinin
gelistirilmesidir.

Metodoloji ve Zaman Kilavuzlar:

Adim 1. Isinma Etkinligi (10 dakika): Cevre bilinci videosu ile acilis yapilir, etkinligin amaglari
ve gerekli aracglar aciklanir.

Adim 2. Grup ¢aligmasi (20 dakika). Katilimcilar, etkinlik i¢in ChatGPT ve rehberli aragtirmay1
kullanir.

Adim 3. Grup paylagimi - Tartisma ve anahtar icerigin se¢imi (katilimeilar fikirlerini paylasir
ve yapilandirir — 20 dakika).

Adim 4. Canva'da dijital posterin diizenlenmesi (10 dakika).

Ozel ihtiyaclar olan 6grenciler icin 6neriler:
o Acik, gorsel ve sozlii talimatlar verin.
e Videonun sesli versiyonunu ve kesin/kisa talimatlar saglayin.

e Gerektiginde ekran okuma yazilimi ve iletisim destek araglar1 aracilifiyla erisilebilirligi
saglayin.

e Her 6grencinin yetenegine gore gruplar i¢cinde esnek katilim imkan1 saglayin.

e Uygun oldugunda, Ogrenciler yazili yerine sozlii olarak veya akranlarinin veya
ogretmenlerinin destegiyle katkida bulunabilirler (so6zlii cevaplar1 kabul edin ve etkinlik
sirasinda ses kayd1 yapilmasina izin verin).

e Gerekirse dijital yerine basili calisma kagitlar1 kullanin.

Kullanilan Dijital Arac¢larin Envanteri:
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- ChatGPT (https://chat.openai.com)

- Canva (https://www.canva.com)

- YouTube — tanitim videosu i¢in (https://www.youtube.com/watch?v=WmVLcj-XKnM)

- Arka plan miizigi (istege bagli): Lo-Fi Instrumental

(https://www.youtube.com/watch?v=guSre ewlJ8)

Degerlendirme:

e Onerilen gérevlerde dgrencilerin katiliminm dogrudan gézlemlenmesine dayali
bicimlendirici degerlendirme.

e Kriterler arasinda grup isbirligi, toplanan bilgilerin alaka diizeyi, fikirlerin net bir sekilde
diizenlenmesi ve posterin ilk yapisi1 yer alir.

* Oturumun sonunda, 6grenme ¢iktilarin1 ve zorluklar1 belirlemek igin gayri resmi bir sozli
degerlendirme yapilacaktir (sunumlar sirasinda yapilan katkilar bir segenek olabilir, ayrica bir
degerlendirme formu da kullanilabilir: "Bugiin ne 6grendim?").

\‘>°8’ ’ ’ £l

Ders 2 - Yaratma ve iletisim: Bilgi ve Eylem

Amag:

Bu dersin ana hedefi, Canva kullanarak dijital posterin olusturulmasin1 tamamlayarak onceki
derste edinilen bilgileri pekistirmek ve uygulamaktir. Ogrenciler, bu araci siirdiiriilebilir
teknolojiler hakkinda gorsel ifade ve net iletisim i¢in kullanacaklardir. Bu oturum ayrica,
ogrencilerin 6grenme siirecinde isbirligine dayali calisma ve Yapay Zeka (ChatGPT) kullanim1
konusunda kamu Oniinde konusma becerilerini, yaraticiliklarini ve elestirel diisiincelerini
gelistirmeyi amaglamaktadir.

Siire: yaklasik 60 dakika

Ogretim Materyalleri:
e Bilgisayar ve projektor

e Internet erisimi (wifi)
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e Multimedya projektor ve ses sistemi
e (anva'da hazirlanan posterler
o ChatGPT erigimi

e Poster projeksiyonu icin ekran veya tahta.

Aciklama

Oturum, dnceki ¢alismalarin ve grubun ilerlemesinin kisa bir incelemesiyle baslar. Ogrenciler,
metni iyilestirmek ve mesajlarinin netligini ve ¢ekiciligini artirmak i¢in ChatGPT'yi kullanarak
posterleri tamamlamak {izere takimlarina geri donerler.

Her grup, gorsel projeksiyon destegiyle 2 veya 3 dakika ig¢inde nihai c¢aligmalarini sunar.
Katilimeilar gozlemler, oy verir ve sorular sorar.

Oturum, asagidakiler iizerine toplu bir degerlendirme ile sona erer:
* 0grenme ¢iktilari,
» karsilasilan zorluklar;

« yaratici ve bilgilendirici siire¢ boyunca dijital araglarin etkisi.

Metodoloji ve Zaman Kilavuzu:

Adim 1. Gozden gegirme dersi (5 dakika): Onceki gorevlerin gdzden gecirilmesi ve grup
organizasyonu.

Adim 2. Canva'da Posterin Sonuglandirilmas1 (10 dakika): Metin ve gorsel diizenlemelerle
posterin son halinin olusturulmasi.

Adim 3. Grup sunumlart (yaklasik 30 dakika): Katilimcilar nihai c¢alismalarini gosterir.
Posterlerini projeksiyonla gosterirler.

Adim 4. Akran oylamasi ve grup degerlendirmesi (10 dakika).

Ozel ihtiyaclar: olan 6grenciler icin dneriler:

e Gerektiginde agik, gdrsel ve sozli talimatlar veya yardim saglayin.
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e Uygun oldugunda gorevleri uyarlayin, daha fazla hazirlik siiresi veya video, anlatim veya
yardimli sunum gibi alternatif formatlar saglayin.

e Her dgrencinin yetenegine gore gruplar i¢inde esnek katilim imkani saglayin.

e Ogrenciler yazili yerine sozlii olarak veya akranlarinin veya dgretmenlerinin destegiyle
katkida bulunabilirler (s6zlii cevaplar1 kabul edin ve etkinlik sirasinda ses kaydi
yapilmasina izin verin).

e Gerekirse dijital yerine basili caligma kagitlar1 kullanin.

Kullanilan Dijital Arac¢larin Envanteri:

* Canva (https://www.canva.com)
* ChatGPT (https://chat.openai.com)
* YouTube — arka plan miizigi i¢in (https://www.youtube.com/watch?v=guSre ewlJ8)

Degerlendirme:

e Ogrencilerin katilimi, netlik ve dijital posterlerin yaraticihigmin dogrudan goézlemine dayali
bicimlendirici degerlendirme.

* SOzIi sunumun kalitesi ve arastirilan kavramlarin entegrasyonu lizerine degerlendirme.

* Degerlendirme ayrica siire¢ boyunca aktif katilimi1 da temel alacak ve oturumun sonunda
katilimcilarin 6grenme ¢iktilarini ve zorluklarini belirlemek icin nihai gayri resmi yansitma
dikkate alinacaktir.

» Akran oylamasi ve 6z degerlendirme, bireysel ve kolektif ¢abalarin taninmasini
destekleyecektir.

SLE R F

Ders 3 - Yaratimdan Eyleme: Okulda Yesil Kampanya

Amag:

Bu oturumun ana amaci, 6nceki derste olusturulan dijital posterleri gercek bir ¢evre bilinci
kampanyas1 olusturmak icin temel olarak kullanmaktir.

Ogrenciler, okulda veya sosyal medya araciligryla daha siirdiiriilebilir davranislari tesvik etmek
icin materyalleri kullanmanin pratik ve yaratici yollarini diisiinmeye davet edileceklerdir.
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Bunun yollarindan biri, sunumlar, okul alanlarinda fiziksel uygulamalar, okulun sosyal medyasi
icin igerik gibi bigimlerde bir kampanya olusturmak olabilir.

Amag, Ogrencilerin bilgi ve yaraticiligin doniisiim igin araglar olabilecegini anlamalarini
saglamaktir.

Sire: 80 dakika

Ogretim materyalleri:
« Onceki dersten dijital posterler
* Canva ve ChatGPT yiiklii bilgisayarlar veya tabletler (istege bagli, ayarlamalar i¢in)

* Yesil kampanya: hedef kitle, amaglar, ana mesaj, eylem tiirii ve gerekli kaynaklar1 dikkate
alan planlama sayfasi

* Sunumlar i¢in projektdr ve hoparlorler

Aciklama:

Oturum, onceki derste hazirlanan posterlerin kisa bir incelemesiyle baslayacaktir.

Ogrenciler gruplara ayrilacak ve asagidaki yonergeleri dikkate almalari gerekecektir:
* Posterimizin icerigini nasil etkili bir eyleme doniistiirebiliriz?

* Planlama sayfasindaki yonergeleri takip ederek, her grup basit ve somut bir kampanya
tasarlayacak.

« Katilimcilar posteri halka (misafirlere) sunacaklardir.

Bu poster, okulun sosyal medyasinda yayinlanacak bir video veya gonderi i¢in ya da kamusal
alanlarda farkindalik artirma kampanyasi olusturmak i¢in temel olarak kullanilacaktir.

* Etkinligi planladiktan sonra (yesil farkindalik kampanyasi olusturma), her grup katilimcilara
nihai projelerini sunacaktir.

Metodolojik yonergeler:
Adim 1. Posterlerin incelenmesi ve gorevin aciklanmasi: pratik eyleme doniistiirme

(10 dakika).
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Adim 2. Grup calismasi: Posteri temel alarak eylem planlamasi - Katilimcilar verilen
yonergeleri takip ederek bir planlama sayfasi hazirlayacaklar. Her grup basit ve somut bir
kampanya plan1 sunumu hazirlayacak (40 dakika).

Adim 3. Topluluga grup sunumu (her biri 2-3 dakikalik gayri resmi sunum).

Adim 4. Son degerlendirme ve anketin doldurulmasi (kagit destekli veya Google Formlar) —
yaklagik 15 dakika.

Ozel ihtiyaclari olan 6@renciler icin oneriler:

* Planlama faaliyetlerinde farklilagtirilmig destek.
 Sunum formatinda esneklik (video, sozli, ¢izim).
« Ogretmen veya asistan tarafindan yakin denetim.

» Her 6grencinin giiclii yonlerine ve ilgi alanlarina gore verilen gorevler.
y

Kullanilan dijital araclarin listesi:

* Canva (https://www.canva.com)
* ChatGPT (https://chat.openai.com)

» Kampanya Planlama Sayfas1 Diizeni

* Google Forms (anket)

Degerlendirme:

» Onerilen eylemin kalitesi ve uygulanabilirligi.

* Planin sunumundaki netlik.

» Ogrenilen igerigi ger¢ek hayatta uygulama becerisi.

* Son degerlendirmeye aktif katilim.
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Nocg ‘ e/

Kampanya Planlama Sayfasi Diizeni

Olusturdugunuz posteri ve uygulamayi planladiginiz eylemi goz oniinde bulundurarak,
grubunuzla birlikte asagidaki sayfayr doldurun:

Grup Adr:

Katilimcilarin Isimleri:
Kampanya Baghigt:
Odak Noktast Olan Stirdiirtilebilir Teknoloji:
Kampanya Hedefi:

Iletilmek Istenen Ana Mesaj:

Kampanyanin Hedef Kitlesi:

Eylem Turu (sunum, kolaj, sosyal medya, etkinlik):

Eylem Aciklamasi:

97



Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

DIGITAL ECO

LEADERSHIP

Gerekli Malzemeler ve Kaynaklar:

Gorevler ve Sorumlu Kisiler:

Uygulama icin Beklenen Tarih(ler):

Kampanyanin etkinligi nasil dlgiilecek?
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Modiil 4: Akilh Atik Yonetimi Coziimleri

Amaglar:

Ogrencilere atik yonetimi sorunlarmi tanitmak.

Atiklar1 verimli bir sekilde yonetmek icin akilli teknolojileri (IoT, Al, sensorler,
uygulamalar) kesfetmek.

Eko-yenilik¢i ¢oziimler tasarlamak igin elestirel diisiinme, isbirligi ve dijital arag
kullanimin gelistirmek.

Ogrenim ciktilar::

Bu modiiliin sonunda 6grenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

Mevcut atik yonetim sistemlerindeki temel zorluklari agiklamak.
Atik toplama ve geri doniisiim i¢in akilli teknolojileri tanimlayip degerlendirebilecek.
Atik yonetimi yeniliklerini modellemek veya sunmak i¢in dijital araglar1 kullanmak.

Akillt atik sistemleri i¢in teknoloji tabanli ¢oziimler Onermek iizere isbirligi iginde
caligmak.

Metodoloji:

Etkilesimli sunumlar

Isbirligine dayal1 grup ¢alismasi

Gergek diinya vaka ¢aligmasi analizi

Egitim videolari, dijital modelleme ve kavram haritalama arag¢larinin kullanimi
Akallr teknolojilerin rehberli kesfi (Or. sensorler, uygulamalar, yapay zeka araglari)
Tasarim odakli diisiinme gorevleri yoluyla problem ¢ézme

Canva ve Google Slides kullanarak dijital poster olusturma

Padlet kullanarak beyin firtinas1 ve geri bildirim

Ogrenci liderligindeki sunumlar ve akran oylama etkinlikleri

Eko-dijital 6grenmeyi pekistirmek i¢in yansitma etkinlikleri.
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Sire: 3 saat
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Ders 1 - Yarattigimiz Atiklar
Amag

e Ogrencilerin farkli atik tiirlerini tamimlamalarma, atiklarin nasil iiretildigini ve
yonetildigini kesfetmelerine ve topluluklarinda veya okullarinda atiklarla ilgili yerel
sorunlar1 haritalandirmalarina yardimei olmak.

Sire: 60 dakika

Ogretim materyalleri:

e Bilgisayar ve projektor

e internet baglantis

e Kahoot veya Quizizz (gevrimici test)

e Youtube videosu 1: “Attgmiz Plastige Ger¢ekte Ne Olur?” — TED-Ed:
https://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpB8&ab_ channel=TED-Ed

e Youtube videosu 2: “Atik Tiirleri - Atik Yonetimi Videosu - Atik Yonetimi Yontemleri” -
Learning Junction: https://www.youtube.com/watch?v=H--
LWj2KpoM&ab_channel=learningjunction

e Miro (dijital ortak harita).

Agiklama:

Ogrenciler, atiklar hakkindaki bilgilerini ve yanls algilarini test etmek icin ilgi gekici bir
cevrimigi testle derse baslarlar. Bu 1sinma etkinliginin ardindan iki kisa egitim videosu izlenir:
biri

plastik atiklarin yolculugu (TED-Ed), digeri ise atik tiirleri (Learning Junction) hakkindadir.
Rehberli tartismanin ardindan 6grenciler, kiiglik gruplar halinde isbirligi yaparak dijital araglar
kullanarak okullarinda veya topluluklarinda atik sorunlarini haritalandirirlar. Dersin sonunda
ogrenciler, baslica atik tiirlerini tanimlayabilecek, uygun olmayan atik yonetiminin gevresel
sonuglarini degerlendirebilecek ve yerel iyilestirme firsatlarini belirleyebileceklerdir.

Metodolojik kilavuzlar:
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Adwm 1. Isinma Etkinligi (10 dakika): Etkilesimli Test

e Kahoot (https://kahoot.com) veya Quizizz (https://quizizz.com) lzerinde 7-10 soruluk bir

test hazirlaym veya mevcut bir testi kullanin:

Ornek sorular:

Asagidakilerden hangisinin ayrismasi en uzun siirer?
Elektronik atik (e-atik) nedir?

Diinya ¢apinda ne kadar plastik atik geri doniistiiriilmektedir?
Bir plastik sisenin ayrismast i¢in gecen ortalama siire nedir?

Hangi malzeme geri doniisiimii en kolay olanidir?

Kiiresel plastik atiklarin yiizde kagi geri doniistiiriilmektedir?

Ogrencilerin telefonlarini veya cihazlarim kullanarak testi yapn. Katilimi artirmak igin
liderlik tablosunu gdsterin.

2-3 sasirtict cevabi tartisin (6rnegin, plastigin par¢alanmasi 450 yildan fazla siirer, tim
plastik atiklarin sadece yaklasik %9'u geri doniistiiriilmiistiir).

Adim 2. Video Dizisi + Yansima (15 dakika)

Video 1'1 oynatin: "Attigimiz Plastige Gergekte Ne Olur?" (TED-Ed, 4:07):
https://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpB8 (Bu video, plastik atiklarin kaderini
acikliyor: ¢Op sahasi, yakma, okyanus kirliligi).

Bu videoyu plastik kirliligi ve geri doniisiim zorluklarini tanitmak icin kullanin.
Ogrencilere su soruyu sorun:

Hangi atik yolu en zararlidir?

Bu, giinliik hayatimizla nasil bir ilgisi var?

Video 2'yi oynatin: "Atik Tiirleri — Atikk Yonetimi Yontemleri" (Learning Junction, 4:01):
https://www.youtube.com/watch?v=H--LWj2KpoM&ab_channel=learningjunction

Ogrenciler, biyolojik olarak pargalanabilir, geri doniistiiriilebilir, elektronik ve tehlikeli
atiklar gibi farkl atik tiirleri ve geri doniisiim, kompostlama, diizenli depolama ve yakma
gibi yaygin atik yonetimi yontemleri hakkinda bilgi edinirler.

Videodan sonra 6grencilere su sorulart sorun:
Hangi atik tiirii sizin igin yeni veya sasirticiydi?
Okulunuz veya toplulugunuz icin en iyi atik yonetimi yontemi hangisidir?

Atiklari dogru sekilde ayirmamanin riskleri nelerdir?
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Adim 3. Grup Etkinligi — Atik Haritalama (25 dakika)

Ogrencileri 4-6 kisilik gruplara ayirin.

Her grup, okullarmmin veya yerel bolgelerinin haritasin1 ¢izmek veya dijital olarak
olusturmak icin bir Miro baglantis1 alir.

Ogrencilerden atiklarin biriktigi 3-5 yeri belirlemelerini isteyin (6r. okul bahgesi, kafeterya,
otomatlar, park).

Ogrenciler dijital post-it'leri kullanarak sunlar1 isaretlemelidir:

Atk tiirii (plastik, gida, kagit, elektronik atik)

Sorun (tasma, ¢op atma, ¢op kutusu olmamasi)

Onerilen ¢6ziim (¢6p kutusu yerlestirme, farkindalik isaretleri, geri déniisiim kutulari)
Ornekler:

Otomatlanin yakimimndaki plastik gsiseler — Geri doniigiim ¢op kutusu yok — Renkli geri

doniigiim ¢op kutular + isaret yerlestirilmesini onerin

Kafeteryadaki gida atklar — Asirt dolu ¢op kutulart — Kademeli toplama programi onerisi.

Adim 4. Grup Paylasimi (10 dakika)

Her grup, belirledikleri bir ana sorunu sunar.

Ogretmen sorunlar1 kategorilere ayirmaya yardimci olur:
Altyapt eksikligi

Davranis sorunlart

Sistem arizalar1.

Sinifca bir tartisma yonlendirin:

En sik hangi sorun yasaniyor?

Yapabilecegimiz kiiciik degisiklikler nelerdir?

Smif olarak, en iyi ¢dziimleri vurgulayarak tahtaya "En Onemli 3 Yerel Atik Sorunu”
listesini yazin.

Ozel ihtiyaglari olan dgrenciler igin 6neri:

103

DIGITAL ECO
LEADERSHIP



Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

IBITAL ECO
EADERSHIP

e Yazili yerine sozlii girislere izin verin.

e Sinav ve talimatlarin sesli versiyonunu saglayin.

e Daha kolay not alma i¢in 6nceden hazirlanmis haritalar sunun.

e Atik tiirleri i¢in gorsel sablonlar ve dnceden etiketlenmis simgeler kullanin.
e Miro etkinligi sirasinda teknoloji konusunda bilgili akran ortaklar1 atayn.

e Miro etkinligi sirasinda sozlii cevaplari kabul edin ve ses kayitlarina izin verin.
e Grup destegi i¢in arkadas rollerini atayn.
e Gerekirse dijital yerine basili ¢alisma kagitlar1 kullanin.

Kullanilan dijital araglarin listesi:

e Kahoot / Quizizz — Quiz:_https://kahoot.com; https://quizizz.com
e YouTube — Egitim videolari: Youtube.com
e Miro — Dijital isbirligi haritasi:_https://miro.com/education

Degerlendirme:

e Ogretmen gozlemi kontrol listesi kullanilarak: katilim, anlama, takim ¢aligmast.
e Grup haritasinin netligi ve alaka diizeyi.

e Sunumlar sirasinda yapilan katkilar.

e Istege bagh dgrenci yansima kagidi: "Bugiin 6grendigim bir sey nedir?"

ST X N

Ders 2 Akilli Atik Teknolojilerini Kesfetmek: Sensorlerden Uygulamalara

Amag

e Ogrencileri akilli atik yonetimindeki dijital yeniliklerle tanistirmak ve bu teknolojilerin
sensorler, uygulamalar, otomasyon ve yapay zeka araglarini kullanarak belirli atik
sorunlarini nasil ¢6zdiigiinii analiz etmelerini saglamak.

Sire: 50-60 dakika
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Ogretim materyalleri

e internet baglantil1 diziistii bilgisayarlar veya tabletler (her grup icin 1 adet)
e Google Slides VEYA Canva (poster olusturmak i¢in)

e Padlet (1sitnma ve grup sunumu igin)

o YouTube (kisa akilli teknoloji demo videolar i¢in)

e Onceden hazirlanmis Google Slides dosyas1 veya 6-8 akilli atik teknolojisi slaytini igeren
klasor (6gretmen tarafindan paylasilir)

e "Teknoloji Karsilastirma Sorular1" (dijital ¢alisma kagidi veya slayta gomiilii)

Aciklama:

Ogretmenler, Padlet iizerinde dijital bir 1sinma etkinligi ile dersi baslatacak ve 6grenciler "Atik
¢cOziimiinii akilli yapan nedir?" sorusuna kelimeler, emojiler veya ornekler paylasarak cevap
verecek. Bu, beyin firtinasini tesvik eder ve 6n bilgileri harekete gegirir.

Ogrenciler daha sonra gruplar halinde calisarak sensérlii ¢op kutulari, yapay zeka ile calisan
ayirma sistemleri, kompostlama uygulamalar1 veya oyunlastirilmis geri doniisiim platformlari
gibi iki akilli atik teknolojisini kesfedecek ve karsilastiracaktir. Google Slides veya Canva gibi
paylasilan dijital araglar1 kullanarak, her grup kendilerine atanan teknolojileri agiklayan, nasil
calistiklarini anlatan ve okulda kullanilmasi i¢in dnerilerde bulunan bir poster hazirlayacaktir.

Bu etkinlik, dijital isbirligini, teknoloji analizini ve dijital araglarin stirdiiriilebilirligi nasil
destekledigine dair elestirel diisiinmeyi vurgular.

Metodolojik kilavuzlar:

Adim 1. Istnma Etkinligi (5-7 dakika): "Atik ¢oziimiinii akilli yapan nedir?" (Padlet
kullanarak)

e Padlet panonuzu agin ve bagligin1 "Atik ¢éztimiini akilli yapan nedir?" olarak belirleyin.
e Ogrencilerden bir fikir, emoji veya 6rnek paylasmalarini isteyin.
e Omnegin soyle yazabilirler:

"Dolu oldugunda uyari gonderir"

"Plastik ve gida atiklarint aywrabilir"

"Giines panelleri kullanir"
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e Bu hizli etkinlik, 6grencilerin 6n bilgilerini harekete gegirir ve atik yonetiminde teknoloji
kavramini tanitir.

Adim 2. Akilli Atk Céoziimlerini Kesfedin (15-20 dakika): Gruplar Halinde Dijital Galeri Turu

e Her biri bir akilli atik ¢6ziimiinii temsil eden 6—8 slaytlik bir Google Slayt sunumu (veya
Google Drive klasorii) hazirlayi.

Her slayt sunlar1 igermelidir:
Bir bashik (or. "Sensorlii Akilli Cop Kutusu”)
Bir fotograf veya simge
Kisa bir agiklayict paragraf (asagidaki ornekleri inceleyin)

1-2 dakikalik bir video veya animasyon (YouTube veya gémiilii) — istege bagl ancak
yararl

e Gruplan belirleyin (her grupta 3-4 o6grenci). Her grup, kesfetmek iizere 2 akilli atik
teknolojisi seger veya bu teknolojiler gruba atanir.

e Google Slides veya Canva araciligiyla Ogrencilerle "Akilli Teknoloji Karsilastirma
Sablonu'"nu paylasin.

Akillr Atik Teknolojileri (Genisgletilmis Aciklamalarla):

e Bunlant dogrudan slayt sunumunuza veya dijital c¢aligma sayfaniza kopyalayip
yapistirabilirsiniz:

1. Doldurma Seviyesi Sensorlii Akilli Cop Kutulari

Bu ¢6p kutular, doluluk seviyesini algilayan ultrasonik veya kizilotesi sensorlerle
donatilmistir. Cop kutusu belirli bir seviyeye ulastiginda, atik yonetim sistemlerine veya
uygulamalarina kablosuz bir sinyal gondererek bosaltilmasi gerektigini bildirir. Bu, tasmay1
azaltmaya, toplama rotalarini optimize etmeye ve ¢op kamyonlarinin emisyonlarini azaltmaya
yardimci olur. Akilli sehirlerde, havaalanlarinda ve iiniversitelerde yaygin olarak kullanilir.

llgili Dijital Teknoloji: IoT (Nesnelerin Interneti), gercek zamanl veriler, mobil uygulama
uyarilari

2. Ters Otomatlar

Bunlar, plastik sigeler veya teneke kutular gibi kullanilmis igecek kaplarini kabul eden otomatik
makinelerdir. Kullanicilar {iriinleri makineye koydugunda, makine barkodu tarar ve indirim
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kodu, eko-puanlar veya hatta kiicuk bir geri 6deme gibi dijital bir 6dul verir. Sistem, olumlu
pekistirme yoluyla geri doniisiimii tesvik eder.

Ilgili Dijital Teknoloji: Barkod tarama, dijital ciizdanlar, 6diil sistemleri

3. ShareWaste Uygulamasi

ShareWaste, organik atiklarin1 kompostlamak isteyen kisileri, evlerinde, okullarda veya
topluluk bahgelerinde halihazirda kompostlama yapan kisilerle bulusturan {icretsiz bir mobil
uygulamadir. Kullanicilar, yerel kompost ev sahiplerini bulabilir ve yemek artiklar1 ¢op
sahasina gonderilmek yerine onlara teslim edebilir. Platform, GPS ve kullanic1 dostu bir sohbet
araylizii kullanarak yerel kompost aglari olusturur.

Kullanilan Dijital Teknoloji: GPS konum haritalama, mobil uygulama, kullanict hesaplari

4. Al Atik Ayirma Robotu

Bu sistemler, bilgisayar goriisii ve makine 6grenimini kullanarak konveyor bant lizerindeki
Ogeleri tarar ve bunlar1 dogru sekilde ayirir — plastik, kagit, metal veya ¢op. Bu teknoloji, geri
donligiim tesislerinde insan hatalarini ve kirlenmeyi azaltir. Bazi modeller robotik kollar
kullanirken, digerleri 6geleri ayirmak igin hava piiskiirtme kullanir.

Kullanilan Dijital Teknoloji: Yapay zeka, kamera goriisii, robotik

5. Akilli Kompostlama Uniteleri (Ig Mekan veya Dis Mekan)

Kompakt kompostlama makineleri artik sicaklik, nem ve oksijeni izlemek icin dijital sensorler
kullanir. Bazilari, karistirma, kahverengi/yesil maddeler ekleme veya hazir kompostu toplama
zamanini kullanicilara bildirmek i¢in bir telefon uygulamasina bile baglanir. Bu makineler
ayrismay1 hizlandirir ve kullanicilarin gevresel etkilerini takip etmelerine yardimcei olur.

Kullanilan Dijital Teknoloji: Sensorler, uygulama entegrasyonu, zamanlayicilar

6. Oyunlastirilmis Geri Doniigiim Uygulamasi

Bu uygulamalar geri déniisiimii eglenceli ve rekabetci hale getirir. Ogrenciler ¢op kutularmi
tarayabilir veya oOgeleri ayirabilir, puan ve rozet kazanabilir veya liderlik tablosunda
yiikselebilir. Baz1 okul bolgeleri, bu uygulamalar1 hangi siniflarin en iyi geri doniisiim yaptigin
takip etmek ve onlar1 aylik olarak ddiillendirmek i¢in kullaniyor. Uygulamalar ayrica testler,
giinliik ¢cevre dostu zorluklar ve ilerlemenin gercek zamanl takibi gibi 6zellikler de igerebilir.

Ilgili Dijital Teknoloji: QR kodu tarama, oyunlastirma &zellikleri, liderlik tablolari
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Ogrenci Gorevi:

o~ w npoE

Akilli teknoloji segceneklerinin bulundugu slaytlari/klasorii ziyaret edin veya agin.
Gruplarinda analiz edilecek 2 teknoloji atayin.

Akilli Teknoloji Karsilagtirma Slaytini agin ve su sorulart yanitlayin:

Bu teknolojinin amact nedir?

Hangi dijital bilesenleri kullaniyor (sensor, uygulama, kamera vb.)?

Bir gucli yond nedir?

Bir sitmirlamasi nedir?

Bu teknoloji okulumuzda ise yarar mi? Neden ya da neden yaramaz?

Adim 3. Dijital Poster Olusturun (15 dakika): Bir 6neri posteri tasarlayin (Canva veya Google
Slides).

"Akillt Atik Teknolojisi Posteri — Grup Calismast" baglikli bir Canva sablonu veya Google
Slaytlar dosyasi paylasin

Her grup, asagidakileri igeren 1 slayt/poster hazirlar:
Inceledikleri 2 teknolojinin adi ve resmi

Artilart ve eksileri gosteren semboller/simgeler
"Yildiz Puani” (5 tizerinden)

Okulunuz i¢in en 6nemli 6nerileri

"Kafeteryaya sensorlii akilli ¢op kutular: yerlestirilmesini oneriyoruz, ¢iinkii bunlar ¢op
tasmasini azaltir ve ¢op toplama programlarimin planlanmasina yardimci olur.” gibi bir
ctimle

Adim 4. Paylasin ve Diigtintin (10-15 dakika)

"Okullar i¢in en uygun teknoloji hangisidir?" baslikli yeni bir Padlet panosu olusturun.
Her grup posterinin ekran goriintiisiinii paylasir ve kisa bir sunum yapar.

Ogrenciler en yaratic1 ¢dziimii veya okullarinda hangi teknolojiyi istediklerini oylamalidir.

Ozel ihtiyaglari olan grenciler igin dneri:
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Sesli geri bildirim araglarini kullanin (6r. Flip veya Slides'daki sesli notlar).
Ciimle baslangiglari iceren basitlestirilmis sablonlar saglayin.

Metin yerine simge veya emoji kullanimina izin verin.

Gruplara yardimcei olmak i¢in teknik destek arkadaslar atayin.

Odaklanmak i¢in dnceden doldurulmus akilli ¢6ziim segenekleri sunun.

Kullanilan dijital araglarin listesi:

Padlet - Isinma etkinligi ve akran geri bildirim panosu: https://padlet.com

Google Slaytlar  Grup calismas1 - karsilastirma sablonu, dijital poster olusturma:
https://slides.google.com

Canva - llgi cekici dijital posterler olusturmak igin alternatif arac: https://www.canva.com

YouTube - Her akilli teknoloji igin 1-2 dakikalik demo videolarini izleme:
https://www.youtube.com

Google Dokiimanlar (istege bagli) - Teknoloji agiklamalari, etkinlik talimatlar1 veya
caligma sayfalar1 barindirma: https://docs.google.com

Google Drive (istege bagl) - Vaka slaytlari, sablonlar ve ekip erisimi i¢in paylasilan klasor:
https://drive.google.com.

Degerlendirme:

Grup calismasina katilim, akilli teknolojilerin anlasilmasi ve ekip tiyeleriyle igbirligi.

Posterde iki akilli atik ¢6zlimii, agik agiklamalar, gorseller ve okul baglami i¢in mantikl bir
oneri yer almaktadir.

Her 6grenci, kendisine atanan teknolojilerle ilgili énemli noktalar1 paylasti ve akranlarinin
en az bir sorusuna veya yorumuna yanit verdi.

SLE K

Ders 3 - Cop Kutusunu Yeniden Diisiinmek: Atiklarin Gelecegini icat Etmek

Amag
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Ogrencilerin, dijital araglar1 kullanarak gercek bir atik sorununa yaratici, teknoloji odakli
bir ¢6ziim tasarlayarak akilli atik yonetimi bilgilerini uygulamalarini saglamak.

Sire: 55-60 dakika

Ogretim materyalleri

Internet baglantili cihazlar (tabletler/diziistii bilgisayarlar)

Padlet (beyin firtinasi 1sinmasi igin)

"Inovasyon Planlama Sablonu" (Google Slaytlar veya Dokiimanlar)
Istege bagli: ilham almak i¢in 6rnek dijital posterler

Simge/gorintii kiitiiphanesi (Canva veya Google Gorseller araciligiyla)

Aciklama:

Ogretmenler, yaraticihigi harekete gegirmek ve dgrencilerin dijital atik ¢dziimleri hakkindaki
onceki 6grenmelerini baglamak i¢in Padlet iizerinde bir 1sinma etkinligi ile dersi baglatir.

Ogrenciler kii¢iik gruplar halinde ¢alisarak okullarinda veya topluluklarinda atiklarla ilgili
gercek bir sorunu belirler ve ardindan akilli ¢6p kutusu, uygulama, robot veya platform gibi
kendi dijital akilli atik ¢oziimlerini tasarlar. Ders, her bir icadin kisa sunumlariyla sona erer ve
ardindan istege bagl olarak dijital oylama veya geri bildirim yapilir.

Metodolojik kilavuzlar:

Adim 1. Isinma — "COp kutusunu yeniden icat edebilseydiniz..." (5—7 dakika)

"Cop kutusunu yeniden icat edebilseydiniz... ne yapardi?" baglikli bir Jamboard veya Padlet
agin.

Ogrencilerden sunlar1 yazmalarini isteyin:

Bir ozellik (or. "yanls attiginizda size seslenir")

Bir emoyji

Bir ciimle fikri (Ornegin, "Cop kutum ¢opiiniizii tarar ve ¢evre dostu davranisinizi puanlar")
Yiiksek sesle sorulmasi 6nerilen sorular:

Cop kutusu akilli olsaydi ne yapardi?
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Al, sensorler veya uygulamalar kullanabilir mi?

Davranisinizi takip edebilir miydi veya odiiller sunabilir miydi?

Adim 2. Beyin firtinast — Atik Sorununu Belirleme (10-15 dakika)
e Sifi 4-5 kisilik gruplara ayirin.

e Her gruba /novasyon Planlama Sablonu'na (yonlendirici sorular iceren bir Google Slayt)
erisim izni verin.

e Her grup tartisir ve su sorulari yanitlar:
Okulumuzda veya toplulugumuzda gordiigiimiiz atikla ilgili sorun nedir?
Bu sorundan kimler etkileniyor?

Neden kaynaklantyor?

Ne tiir bir dijital ¢oziim (¢op kutusu, uygulama, izleyici vb.) yardimct olabilir?
e Ornek dgrenci cevaplari:
Sorun: Ogrenciler kagitlart yemek ¢op kutusuna atryor
Coziim: "Oops, yanlis ¢op kutusu!" yazan bir kamera ve ekrant olan bir ¢op kutusu
Teknoloji: Kamera, hoparlor, gercek zamanli geri bildirim ekran

e Ogretmenler i¢in ipucu: Ogrencileri, atiklarin nerede oldugunu diisiinmeye tesvik edin:
kafeterya, koridorlar, okul bahgesi, etkinlikler.

Adim 3. Dijital Poster/Prototip Olusturun (20-25 dakika)

e Her gruba Canva veya Google Slides kullanarak 1 slaytlik bir dijital poster olusturmalarini
soyleyin.

e Slayt sunlar1 icermelidir:
Icadin adi (6r. "SmartBin 3000")
Gorsel diizen (simgeler, ¢izimler veya resimler kullanin)
Slogan veya tagline (6r. "Akilli Ayrr, Daha Az Israf Et")
Kullanilan teknoloji araglar (or. "Hareket sensérleri + uygulama baglantisi kullanir")
Nasil ¢alisir (kisa agiklama: "Dolu oldugunda temizlik gorevlilerini uyarir ve atik tiirlerini

izler)
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Kime yardimci olur ve neden yararhdir

Ogrencilerin olusturabilecegi drnek ¢oziimler:

Gida ambalajlarini kabul eden ve dijital kredi veren akilli bir satis kutusu.
Hatirlaticilar ve liderlik tablolart iceren okul ¢apinda bir kompostlama uygulamasi.

Yanlis ayirma yaptiginizda sizi diizelten konusan bir ¢ép kutusu.

Ogretmenler i¢in ipuglari:

Projektorinizde gorsel bir érnek gdsterin.
Sablonlar ve simgeler i¢in Canva kullanimini tegvik edin.

Ogrencilerin fikirlerini ¢izmelerini ve isterlerse fotograf olarak eklemelerini saglayn.

Adim 4. Sunum ve Degerlendirme — Dijital Sunum + Oylama (10-15 dakika)

Her grubun slaytlarmi kisaca (2-3 dakika) sunmasini saglaymn. Onlardan sunlari
aciklamalarini isteyin:

Sorun

Dijital ¢ozim

Nasil ¢calistigt ve hangi araglart kullandigi

Okula nasil yardimci olacagi.

Sunumlarin ardindan, sinif oylamasi i¢in bir Padlet veya Google Form olusturun:
En yaratici

Teknolojinin en iyi kullanimi

En cevre dostu.

Istege bagl olarak, dgrencilerden su yansitmay1 tamamlamalarini isteyin: "Icatimiz gergege
dontistlirse, okulumuzun atik sistemini nasil degistirir?"

Ozel ihtiyaglari olan dgrenciler igin 6neri:

Ciimle baslangiclar1 ve gorsel destekler iceren basitlestirilmis bir planlama sablonu
kullanin.

Ogrencilerin fikirlerini tam metin yerine resimler, simgeler veya gizimler araciligiyla ifade
etmelerine izin verin.

Ogrencilere canli sunum yapmak yerine agiklamalarini kaydetme segenegi sunun.
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e Her Ggrencinin giiglii yonlerine gore grup i¢inde net roller ataymn (6r. tasarimci, yazar,
sunumcu).

e C(Canva veya Google Slides gibi dijital araglar1 kullanmak i¢in adim adim rehberlik ve
kontrol listeleri saglayin.

e Gerekirse ekstra zaman taniyin veya etkinligi iki kii¢iik oturuma boliin.

Kullanilan dijital araglarin listesi:
e Padlet — Ders sonunda 1sinma veya akran oylamasi igin. https://padlet.com

e Google Slides — inovasyon Planlama Sablonunu tamamlamak ve grubun nihai dijital
posterini veya sunumunu tasarlamak i¢in kullanilir: https://slides.google.com

e Canva — Ogrencilerin akilli atik ¢dziimlerinin posterlerini veya gorsel maketlerini
olusturmak i¢in kullandiklari dijital tasarim platformu: https://www.canva.com

e Google Forms (istege bagli) — Sunumlardan sonra dijital oylama i¢in kullanilir (6r. en
yaratici fikir, en 1yi teknoloji kullanimi): https://forms.google.com

Degerlendirme:

e Ogretmen gozlemi kontrol listesi kullanilarak yapilir: beyin firtinasi ve tasarima katilim,
sorun ve ¢0zlimiin anlagilmasi ve grup gorevleri sirasinda takim caligsmasi.

e Grup posterinin netligi ve alaka diizeyi: dijital tasarim akilli atik ¢6zlimiinii net bir sekilde
sunar, gorseller igerir ve gercek bir atik sorununu ele alir.

e Sunumlar sirasinda katkilar: 6grenciler fikirlerini, nasil ¢alistigini ve hangi dijital araglar
kullandigin1 agiklar.

e Istege bagl oOgrenci yansima kagidi: "Coziimiim gercek olsaydi, okulumuzda veya
toplulugumuzda atiklar1 nasil degistirirdi?"
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Modiil 5: Yesil Ulasim Yenilikleri

Hedefler:

Yesil Ulagim Yenilikleri i¢in Hedefler Yesil ulasim yenilikleri, emisyonlar1 azaltan, verimliligi
artiran, erisilebilirligi artiran ve halk sagligi ile sosyal esitligi tesvik eden ¢evre dostu ulasim
sistemleri olusturmay1 amaglamaktadir.

Temel Hedefler

Ulasim Emisyonlarii Azaltmak: Ulasim sektoriinde diisiik emisyonlu ve sifir emisyonlu
araglari, alternatif yakitlar1 ve daha temiz enerji kaynaklarini destekleyerek sera gazi
emisyonlarini ve hava kirliligini azaltmak.

Toplu Tagimay1 Gelistirmek: Toplu tasimay1 6zel araglara tercih edilmesini tesvik etmek icin
toplu tasimaciligin erigimini, verimliligini ve gilivenilirligini artirmak, boylece trafik
sikisikligini ve genel emisyonlar1 azaltmak.

Stirdiirtilebilir Altyapr Gelistirme: Siirdiiriilebilir mobilite segeneklerini kolaylastirmak ve
desteklemek i¢in elektrikli ara¢ sarj istasyonlarina, bisiklet yollarina, yaya dostu yollara ve
akilli mobilite platformlarina yatirim yapmak.
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Aktif Ulagimi Tesvik Etmek: Daha iyi altyap1 ve farkindalik programlar1 araciligiyla yiiriiyts,

bisiklet ve diger motorsuz hareketleri tesvik ederek daha saglikli topluluklara ve fosil yakit
kullaniminin azaltilmasina katkida bulunmak.

Ulasim Esitligini Artirmak: Mobiliteyi ve ekonomik firsatlari iyilestirmek icin, diisiik gelirli ve
hizmetlerden yeterince yararlanamayan topluluklar da dahil olmak iizere herkesin yesil ulagim
sistemlerine erisebilmesini ve bunlar1 karsilayabilmesini saglamak.

Daha Genis Siirdiirtilebilirlik Hedefleri

Ekonomik Biiyiimeyi ve Istihdam Yaratmay: Desteklemek: Elektrikli arac iiretimi, altyapi
gelistirme ve toplu tasima hizmetleri gibi yesil ulasim sektorlerinde yeni endiistrileri ve
istihdam firsatlarini tesvik edin.

Yeni Teknolojilerle Yenilik Yapmak: Ulasim siirdiiriilebilirligini stirekli olarak gelistirmek i¢in
akilli mobilite, verimli lojistik, elektrikli ve hidrojenli aracglar ve sentetik yakitlarin
benimsenmesini tesvik etmek.

Kaynak Tiiketimi ve Kirliligi Azaltmak: Yenilenebilir kaynaklar1 kullanmak, lojistigi optimize
etmek ve kaynak verimli sistemleri desteklemek suretiyle ulasimin ¢evresel ayak izini en aza
indirmek.

Toplum Katilimim1 ve Farkindaligim Tesvik Etmek: Toplumlart siirdiiriilebilir ulagimin
planlanmas1 ve benimsenmesine dahil etmek; katilimi ve faydalari en iist diizeye ¢ikarmak igin
halkin farkindaligini artirmak.

Politika ve Diizenlemeleri Etkilemek: Siirdiiriilebilir ulasim uygulamalarmi ve yatirimlarini
tesvik etmek icin destekleyici politikalar, tesvikler ve diizenlemeler gelistirmek.

Sonug

e Sera gazi emisyonlarinda dnemli azalma (6rnegin, 5 yi1lda %30 azalma hedefi)

e Toplu tagima kullaniminda artis ve yol trafiginde azalma - Elektrikli ara¢ sarj
istasyonlari, bisiklet yollar1 ve yaya yollar1 aglarinin kurulmas: - Yesil mobilite
sektorlerinde ve daha yesil ekonomilerde istthdam artisinin artmasi.

e Yesil ulagim yenilikleri, cevresel etkiyi azaltmak ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in

.....
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Onemli gelismeler sunlardir:

1. Elektrikli Araglar (EV) - EV'ler egzoz emisyonlarini ortadan kaldirir ve hava kirliligini
azaltir. Pil teknolojisindeki gelismeler, menzil ve sarj siirelerini iyilestirmistir. Tesla ve Volvo
gibi sirketler, lojistik icin elektrikli kamyonlarin gelistirilmesinde Onciiliik etmektedir.

2. Hidrojen Yakit Hiicreleri - Hidrojenle c¢alisan araglar, 6zellikle agir nakliye icin sifir
emisyonlu ¢oziimler sunar. Toyota ve Nikola gibi sirketler, sadece su buhari yayan ve EV'lerden
daha hizli yakit ikmali siiresine sahip hidrojen yakit hiicreli kamyonlarin onciiligiini
yapmaktadir.

3. Paylasimh Mobilite - Bisiklet paylasimi, e-scooterlar ve ara¢ ¢agirma hizmetleri, toplu
tagimay1 tamamlayarak 6zel ara¢ kullanimini ve emisyonlar1 azaltir.

4. Otonom Araglar (AV'ler) - AV'ler rotalar1 optimize eder, giivenligi artirir ve isletme
maliyetlerini diisiiriir. Teslimat verimliligini artirmak icin otonom elektrikli kamyonlar
gelistirilmektedir.

5. Biyoyakatlar - Yosun gibi organik malzemelerden iiretilen yenilenebilir biyoyakaitlar, fosil
yakitlara kiyasla sera gazi emisyonlarini azaltir.

6. Akilli Mobilite Coziimleri - Gergek zamanl trafik yonetimi, ¢cok modlu platformlar ve IoT
tabanli sistemler gibi teknolojiler, ulasim aglarimi1 optimize ederek trafik sikigikligini ve
emisyonlar1 azaltir.

7. Bisiklet Altyapis1 - Kopenhag gibi sehirler, bisiklet kullanimini tesvik etmek, motorlu
ulagima olan bagimhili1 azaltmak ve hava kalitesini iyilestirmek icin bisiklet otoyollarina
yatirim yapmistir.

Bu yenilikler, kiiresel olarak siirdiiriilebilir ulasim sistemlerine gecisi toplu olarak
desteklemektedir.

Ogrenim ¢iktilar::

Yesil Ulagim Yenilikleri icin Ogrenim Ciktilar1 Yesil ulasim yenilikleri icin 6grenim ¢iktilari,
ogrencilere toplum ve ¢evreye fayda saglayan siirdiiriilebilir mobilite ¢éziimlerini savunmalk,
tasarlamak ve uygulamak i¢in gerekli bilgi, beceri ve tutumlar1 kazandirmaya odaklanmaktadir.

116



Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

JIGITAL ECO
LEADERSHIP

Anahtar Ogrenim Ciktilar1

Cevresel Etkiyi Anlama: Ogrenciler, geleneksel ulasimin iklim degisikligine nasil katkida
bulundugunu ve yesil yeniliklerin sera gazi emisyonlarin1 ve hava kirliligini nasil azalttigin
aciklayabileceklerdir.

Siirdiiriilebilir Coziimleri Analiz Etmek: Ogrenciler, elektrikli araglar, toplu tasima gelismeleri
ve paylasimli mobilite dahil olmak tizere ¢esitli yesil ulasim ¢oziimlerini degerlendirecek ve
bunlarin ¢evresel, sosyal ve ekonomik faydalarini degerlendirecektir.

Toplum Katilimin1 Tegvik Etmek: Ogrenciler, kamuoyunun farkindaligmi artirmak, yolcu
sayisint artirmak ve ulasim erisiminde daha fazla esitlik saglamak amaciyla, topluluklari
stirdiirtilebilir ulasim girisimlerine dahil etmek i¢in stratejiler gelistireceklerdir.

Pratik Beceriler ve Uygulama — Altyap: Tasarimi ve Savunuculugu: Ogrenciler, kentsel ve
bolgesel ortamlarda yeni ulagim altyapist (6r. bisiklet yollari, elektrikli ara¢ sarj istasyonlari,
yaya yollar1) 6nerme, planlama ve savunma becerisi kazanacaklardir.

Yesil Uygulamalar1 Hayata Gegirme: Ogrenciler, yesil ulasim teknolojilerinin daha genis capta
benimsenmesini tesvik eden uygulamalari (6rnegin, e-otobiisler, bisiklet paylasim programlari
ve araba paylasim sistemleri i¢in basarili pilot projeler yiiriitmek) 6nerme ve hayata gegirme
becerisi kazanacaklardir.

Politika Okuryazarhigi: Ogrenciler, ilgili politikalar1 ve diizenleyici gergeveleri anlayacak ve
yesil ulagimin ilerlemesi icin destekleyici politikalarin ve tesviklerin Onemini ifade
edebileceklerdir.

Olcilebilir Sonuglar

Yesil ulasim projeleriyle baglantili sera gazi emisyonlarindaki azalmalar1 degerlendirme ve
iletme becerisi.

Toplumun bilgisi ve siirdiiriilebilir davranislarinda 6lgiilebilir bir artisa yol agan kamu
bilin¢lendirme kampanyalarinin planlanmas1 ve bunlara katilim.

Yesil ulasim modellerinin benimsenmesini ve yayginlastirilmasini tesvik eden ortakliklar ve
igbirligi projelerine katilim.

Daha Genis Etkiler

Inovasyonun Taninmasmi Tesvik Etmek: Ogrenciler, yenilik¢i ulasim teknolojilerini
belirleyecek ve tanitacak ve bunlarin Ol¢eklendirme ve c¢ogaltma potansiyelini
degerlendireceklerdir.

Ekonomik ve Sosyal Farkindalik: Ogrenciler, yesil ulasim inovasyonunun istihdam yaratma,
ekonomik biiylimeyi destekleme ve sosyal igermeyi tesvik etme roliinii tantyacaklardir.

Bu 6grenim ¢iktilari, katilimcilarin sadece yesil ulagim sistemlerini anlamaya ve analiz etmeye
degil, ayn1 zamanda gercek diinya baglamlarinda inovasyon odakli siirdiiriilebilir mobiliteyi
yonlendirmeye ve savunmaya da hazir olmalarini saglar.
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Ormek: Isvec'te, diiniin aksam yemegi artiklari yarmm ulasimini saghyor. Gelismis bir geri
doniisiim sistemi sayesinde, iilke evlerden, restoranlardan ve siipermarketlerden ¢ikan gida
atiklarini biyo-sikistirilmis dogal gaza (biyo-CNG) doniistiiriiyor. Bu, sehirlerdeki toplu tagima
otobiislerini calistiran temiz ve yenilenebilir bir yakit. Artiklarin sadece ¢iiriimedigi, ayni
zamanda ulagimda da kullanildig1 harika bir dongii.

Siireg, evsel gida atiklarinin toplanmasiyla baghiyor. Artiklar ayristirilarak biyogaz tesislerine
gonderiliyor. Burada atiklar, mikroplarin oksijensiz tanklarda parcaladigi ve metan agisindan
zengin gaz tirettigi bir siire¢ olan anaerobik ¢liriitme islemine tabi tutuluyor. Bu biyogaz daha
sonra saflastiriliyor, sikistiriliyor ve otobiislere yakit olarak pompalaniyor. Boylece fosil
yakitlara olan bagimlilik azaliyor ve kentsel emisyonlar 6nemli 6lgiide azaltiliyor.

Linkdping gibi Isve¢ sehirleri, bu dongiisel sistemin modelleri haline gelmistir. Oradaki
otobiisler neredeyse tamamen gida atiklarindan elde edilen biyo-CNG ile c¢alisir ve daha temiz
hava ve daha sessiz sokaklar yaratir. Ayni teknoloji, ¢6p kamyonlar1 ve taksileri yakitlamak
icin de kullanilir ve atik toplama islemini basli basina bir enerji kaynagina doniistiiriir.

Bu yenilik, sadece yesil ulasimdan daha fazlasidir - bir zihniyet bicimidir. Isve¢'in yaklagima,
dogru altyapr ve kamu isbirligi ile birlestirildiginde giinliik atiklarin nasil bir kaynak haline
gelebilecegini gostermektedir. Mutfaklar1 sehir sokaklarina baglayarak ¢opii seyahate, artiklar
harekete doniistiirmektedir.

Yesil Ulagim Yenilikleri i¢cin Metodoloji

Yesil ulasim yenilikleri i¢cin metodoloji, siirdiiriilebilirlik, teknoloji, politika ve toplum
ihtiyaglarin etkili bir mobilite ¢oziimler e entegre etmek icin tasarlanmis yapilandirilmis, ¢ok
adimli bir yaklasimi igerir. Ogrencilerin dijital becerilerini ve eko-okuryazarliklarii
gelistirmek amaciyla proje metodolojisini ve becerilerini daha da gelistirmek i¢in 6gretmenlere
ve egitmenlere destek ve kaynak saglamak. Egitim ortamlarinda proje metodolojisinin ve eko-
okuryazarlik becerilerinin uygulanmasini kolaylastirmak ve 6gretim uygulamalarina etkili bir
sekilde entegre edilmesini saglamak. Ogretmenlere ve egitmenlere, grencilerin dijital beceriler
ve eko-okuryazarlik yetkinliklerini kazanmalarina rehberlik etmek igin gerekli arag ve
materyalleri saglamak.

Uygulanan stratejilerin ve kaynaklarin, 6grencilerin dijital becerilerini, eko-okuryazarliklarini
ve ¢evresel zorluklara ¢oziim iiretme yeteneklerini gelistirmedeki etkinligini degerlendirmek.

SABA, o6grencilere ¢evre dostu ulagim se¢eneklerini kesfetme konusunda rehberlik edecek ve
stirdiiriilebilir mobilite i¢in yenilik¢i ¢oziimler tasarlamalari i¢in ilham verecektir.

Ogrenciler, ulasim sistemlerinin cevresel etkisini inceleyecek ve yesil ulasim alternatiflerini
kesfedeceklerdir.

Temel Metodolojik Adimlar
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Arastirma Sorularini ve Hedeflerini Tanimlayin: Emisyonlarin azaltilmasi, ¢ok modlu erisimin
artirtlmas1 veya trafik akisinin iyilestirilmesi gibi ele alinmasi gereken siirdiiriilebilirlik
sorunlarini agikea belirleyin.

Calisma veya Girisimi Tasarlama: Uygun ortamlari (6r. kampiis, sehir, bolge) segin,
paydaslarin katilimini tanimlayin ve gevresel, ekonomik ve sosyal sonuglar i¢in hedefler
belirleyin.

Literatiir Incelemesi ve Kiyaslama: Yerel adaptasyonu bilgilendirmek icin kiiresel olarak
mevcut en 1yl uygulamalar1 ve yenilikleri analiz edin (6rnegin, Norveg'te elektrikli araglarin
benimsenmesi veya Hollanda'da bisiklet altyapist).

Ampirik Veri Toplama ve Icerik Analizi: Gergek diinya verilerini toplayin, kodlama gergeveleri
uygulayin, sistem performansini, kamuoyunun kabuliinii ve teknolojik etkileri analiz edin.

Yeniliklerin Entegrasyonu

Cok Modlu ve Entegre Sistemlerin Benimsenmesi: Birlesik biletleme, intermodal merkezler,
gercek zamanlt veri ¢oziimleri ve modlar (otobiisler, trenler, bisikletler, servisler) arasinda
kesintisiz baglantilar uygulayin.

Teknoloji ve Akilli Sistemleri Kullanin: Akisi optimize etmek ve emisyonlar azaltmak i¢in
dijital platformlar1 (IoT, Al biiyiik veri), akilli mobilite ¢oziimlerini, eko-rotalama ve akilli
trafik yonetim sistemlerini entegre edin.

Politika ve Diizenleyici Destek Uygulayin: Politikalar, diizenlemeler ve tesvikler (6r. elektrikli
araclar i¢in siibvansiyonlar, emisyon standartlari, bisiklet yollari i¢in destek) yiirtirliige koyarak
teknik gelismeleri destekleyin.

Degerlendirme ve Sentez

Bulgular1 ve Onerileri Sentezleme: Pratik uygulamaya rehberlik etmek i¢in 6grenilen dersleri,
en 1yi uygulamalar1 ve ampirik verileri birbirine baglayan kavramsal bir ¢er¢eve veya model
gelistirin.

[zleme, Degerlendirme ve Olgeklendirme: Emisyonlar, ulasim modu pay1, maliyet verimliligi
ve kullanici memnuniyeti iizerindeki etkileri siirekli olarak 6l¢iin; geri bildirimlere dayal1 olarak
yineleyin ve basarili modelleri genigletin. Bu kapsamli metodoloji, yesil ulagimin ilerlemesi
icin teknolojik yeniliklerin politika, kapsayicilik ve gercek diinyadaki pratiklik ile
dengelenmesini saglar.

Sure: 3 saat
Referanslar:

https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions

https://www.fundsforngos.ora/proposals/sample-proposal-on-green-transportation-
innovations-driving-towards-a-sustainable-future/
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https://www.oecd.org/en/blogs/2025/05/what-drives-green-innovations-in-enerqy-
transport-and-industry.html

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666188825001534

https://www.emerald.com/jilt/article/23/1/7/1273764/Navigating-green-transport-
sustainability-model

https://www.benthamdirect.com/content/books/9789815305548.chapter-
11?crawler=true&mimetype=application%2Fpdf

https://www.scribd.com/document/541243311/Objectives-of-sustainable-
transportation

http://sdgs.un.org/topics/sustainable-transport

https://www.fundsforngos.org/proposals/sample-proposal-on-green-transportation-
innovations-driving-towards-a-sustainable-future/,
https://www.sustainablebusinesstoolkit.com/the-future-of-sustainable-transportation/
https://instituteofsustainabilitystudies.com/insights/lexicon/green-technologies-innovations-
opportunities-challenges/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048733306002101
https://www.oecd.org/en/blogs/2025/05/what-drives-green-innovations-in-enerqy-transport-
and-industry.html

https://www.emerald.com/jilt/article/23/1/7/1273764/Navigating-green-transport-
sustainability-model, https://www.cedefop.europa.eu/files/3069 en.pdf

https://ageconsearch.umn.edu/record/355432/filesst GREEN%20TRANSPORTATION.pdf
https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions
https://www.greencitytimes.com/sustainable-transport-innovations/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1361920925000616
https://www.emerald.com/jilt/article/23/1/7/1273764/Navigating-green-transport-
sustainability-model, https://www.oecd.org/en/blogs/2025/05/what-drives-green-innovations-
in-energy-transport-and-industry.html
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Ders Planlan

Ders 1
Cevre dostu ulasim seceneklerinin kesfi

Cevre dostu ulagim segenekleri, gevresel etkiyi azaltmak ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek igin
hayati 6nem tasir.
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Amag
Iste baslica alternatifler:

1. Elektrikli Araclar (EV) - EV'ler elektrikle ¢alisir ve sera gazi emisyonlarini ve hava kirliligini
onemli Ol¢lide azaltir. - Pil teknolojisi ve sarj altyapisindaki gelismeler sayesinde giderek daha
erisilebilir hale gelmektedir.

2. Toplu Tasima - Otobiisler, tramvaylar, metrolar ve trenler ¢ok sayida insani verimli bir
sekilde tasiyarak trafik sikisikligini ve karbon emisyonlarint azaltir. - Birgok sistem artik
elektrikli veya hibrit araclar gibi daha temiz teknolojileri kullanmaktadir.

3. Bisiklet ve Bisiklet Paylasim Programlar1 - Bisiklet, fiziksel sagligi destekleyen sifir
emisyonlu bir ulagim aracidir. - Bisiklet paylasim programlari, bisikletlere kolay erisim
saglayarak kisa mesafeli yolculuklarda arabaya olan bagimlilig: azaltir.

4. Elektrikli Scooterlar - Kompakt ve batarya ile galisan elektrikli scooterlar, kisa sehir igi
yolculuklar i¢in idealdir ve emisyonlar1 ve trafik sikisikligini en aza indirir.

5. Araba Paylasimi - Araba paylasimi, yollardaki ara¢ sayisini azaltarak emisyonlari diisiiriir ve
maliyet tasarrufu saglar.

6. Yirlyls ve Kentsel Planlama - Yaya yollarina sahip yiiriinebilir sehirler, arabalara
bagimlilig1 azaltir. - Siirdiiriilebilir kentsel planlama, yesil alanlart ve verimli toplu tagima
aglarini entegre eder.

Bu se¢eneklerin benimsenmesi, daha temiz ve daha yesil bir gelecegin yolunu agabilir.

Metodolojik kilavuzlar:

Temel kavramlari agik ve anlasilir bir sekilde tanitmak ve agiklamak igin etkilesimli sunumlar
ve dersler.

Grup beyin firtinasi ve ders planlarinin isbirligi i¢inde olusturulmasti

Al araglarinin kullanimi (6r. ChatGPT, Diffit, MagicSchool, Quizizz)

Toplu tasimada elektrikli araclarin kullanilmasi ne gibi faydalar saglar?

Toplu tasimada elektrikli araglarin faydalar1 Elektrikli araclar (EV), 6zellikle otobiisler, toplu
tagima sistemleri i¢in sayisiz avantaj sunar:

1. Azaltilmis Emisyonlar ve lyilestirilmis Hava Kalitesi - EV'ler sifir egzoz emisyonu iiretir,
bu da sera gazlarini ve zararh kirleticileri 6nemli 6l¢iide azaltir. Bu, daha temiz sehir havasi ve
solunum hastaliklar1 gibi saglik sorunlarinin azalmasina yol acar.
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2. Daha Diisiik Isletme Maliyetleri - Elektrikli otobiisler, daha az mekanik bilesene sahip
olmalar1 ve yakit masraflarinin daha diigiik olmasi nedeniyle daha diisiik bakim maliyetlerine
sahiptir. Bu da onlar1 dizel otobiislere kiyasla zaman i¢inde daha uygun maliyetli hale getirir.

3. Daha Sessiz Calisma - EV'ler minimum giiriiltiiyle ¢alisir, kentsel giirtiltii kirliligini azaltir
ve yolcular ve sakinler i¢in daha konforlu bir deneyim sunar.

4. Gelistirilmis Enerji Verimliligi - Elektrik motorlar1 enerji verimliligi agisindan oldukca
yliksektir ve i¢ten yanmali motorlara gore yaklasik %50 daha az enerji tiiketir, bu da ulasim
sistemlerinde toplam enerji kullanimini azaltir.

5. Gelistirilmis Erisilebilirlik - Elektrikli otobiisler, engelli yolcular, bebek arabalar1 veya
bagajlar1 barindirabilmek i¢in rampalar, daha genis kapilar ve ferah i¢ mekanlar gibi 6zelliklerle
tasarlanabilir.

6. Fosil Yakitlara Bagimhihgin Azaltilmasi - Elektrikli araglar yenilenebilir enerji
kaynaklariyla calistirilabilir, bu da siirdiiriilebilirligi tesvik eder ve fosil yakitlara bagimliligi
azaltir.

Bu avantajlar, elektrikli araglar siirdiiriilebilir kentsel mobiliteyi saglarken halk sagligini ve
cevresel sonuglari iyilestirmede kritik bir bilesen haline getirir.

Sire: 60 dakika

Ogretim materyalleri: Sunum/Slayt Ozeti - PowerPoint, Google Slaytlar
veya Canva, CO: emisyonlar1 hakkinda kisa test, videolar.

Aciklama: Yaklasik 100 katilimei, ¢evre dostu ulasim seceneklerini kesfetmek icin bu etkinlige
katilacak. Bu ortamda sorumlu bir sekilde iletisim kurmak, 6grenmek, ¢alismak ve oynamak
icin, yesil ulagimin avantajlarindan ve firsatlarindan yararlanmalarini saglayacak bir dizi
yetkinlik gelistirmeleri gerekir. Temel kavramlar1 agik ve anlasilir bir sekilde tanitmak ve
aciklamak i¢in etkilesimli sunumlar ve dersler. Grup beyin firtinasi ve ders planlarinin igbirligi

icinde olusturulmasi. Gelistirme ve degerlendirme icin Al araglarinin kullanimi (6r. ChatGPT,
Diffit, MagicSchool, Quizizz).

Metodolojik kilavuzlar: (adim adim)

1. Temel kavramlar acik ve anlasilir bir sekilde tanmitmak ve aciklamak i¢in etkilesimli
sunumlar ve dersler.

2. Grup beyin firtinasi ve ders planlarinin igbirligi i¢inde olusturulmasi

3. Gelistirme ve degerlendirme i¢in yapay zeka araclarinin (6r. ChatGPT, Diffit,
MagicSchool, Quizizz) kullanima.

Ozel ihtiyaclari olan dgrenciler igin 6neri: (varsa) - Yok
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Kullanilan dijital araclarin listesi: DizUstl bilgisayarlar, masausti bilgisayarlar, tabletler, cep

telefonlari, YouTube ve referanslarda yer alan web siteleri ve Al, Al araglarinin kullanimi (6r.
ChatGPT, Diffit, MagicSchool, Quizizz)

Degerlendirme: Bu seceneklerin benimsenmesi, daha temiz ve daha yesil bir gelecegin yolunu
acabilir. Ogrenciler, yesil ulasim teknolojilerinin daha yaygin olarak benimsenmesini tesvik
eden uygulamalari (e-otobiisler, bisiklet paylasim programlari ve araba paylasim sistemleri igin
basarili pilot projeler yiiriitmek gibi) 6nerebilecek ve uygulayabileceklerdir.

LI N

Ders 2. Biyoyakitlar, cevresel etki acisindan geleneksel fosil yakitlarla karsilastirildiginda
nasidir?

Biyoyakitlar ve fosil yakitlar, cevresel etki acgisindan onemli Ol¢lide farklilik gdsterir ve
biyoyakitlarin hem avantajlar1 hem de zorluklar1 vardir:

Biyoyakitlarin Avantajlar

1. Daha Diisiik Sera Gaz1 (GHG) Emisyonlari: - Biyoyakitlar, hammadde olarak kullanilan
bitkiler biiylime sirasinda CO2'yi emdigi icin fosil yakitlara kiyasla genellikle daha diistik
karbon ayak izine sahiptir ve bu da yanma sonucu ortaya ¢ikan emisyonlar1 kismen dengeler.

- lIkinci nesil biyoyakitlar (gida disi biyokiitleden elde edilen), onemli arazi kullanim
degisiklikleri olmamas1 kosuluyla, birinci nesil biyoyakitlara gére daha fazla GHG azaltimi
saglar.

2. Azaltilmis Hava Kirleticiler: - Biyoyakatlar, fosil yakitlara kiyasla daha az partikiil, kiikiirt
dioksit ve hava toksinleri iiretir, boylece hava kalitesini iyilestirir.

3. Yenilenebilir Kaynak: - Fosil yakitlarin aksine, biyoyakitlar mahsuller, atik biyokiitle veya
algler gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilir.

Biyoyakitlarin Zorluklar
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1. Arazi Kullanimindaki Degisiklik (LUC): - Ormanlar1 veya otlaklar1 biyoyakit mahsulii

tarlalarina dontistiirmek, 6nemli miktarda CO2 salinimina neden olabilir ve bu da sera gazi
azaltiminin faydalarini ortadan kaldirabilir.

2. Kaynak Yogunlugu: - Biyoyakit iiretimi, yiliksek enerji girdisi (6rnegin giibre, su)
gerektirebilir ve bu da genel ¢evresel faydalarini azaltabilir.

3. Biyocesitlilik Kaybi: - Biiyiik 6l¢ekli biyoyakit yetistiriciligi, ekosistemleri ve biyogesitliligi
tehdit edebilir.

4. Karisik Performans: - Birinci nesil biyoyakitlar genellikle siki sera gazi azaltim hedeflerini
karsilayamazken, iiclincli nesil biyoyakitlar (6rnegin, yosun bazli) iiretim sirasinda yiiksek
emisyonlar nedeniyle heniiz uygulanabilir degildir.

Sonug - Biyoyakitlar fosil yakitlara yenilenebilir ve potansiyel olarak daha diisiik emisyonlu
bir alternatif sunsa da, cevresel faydalar1 siirdiiriilebilir hammadde tedariki, iiretim
uygulamalar1 ve 6nemli arazi kullanim degisikliklerinden kaginilmasina baglhdir.

Nocg ‘ e/

Biyoyakitlar icin farklh hammaddeler ¢evresel ayak izlerini nasil etkiler?

Farkli biyoyakit hammaddeleri, sera gazi1 (GHG) emisyonlari, arazi kullanim degisikligi (LUC),
biyolojik cesitlilik {lizerindeki etkiler ve kaynak kullanimi gibi faktorlerin etkisiyle farkli
cevresel ayak izlerine sahiptir. Iste ayrintil bilgi:

1. Birinci Nesil Hammaddeler

Gida Bitkileri (6r. misir, seker kamisi, palmiye yagi):

- GHG Emisyonlar1: Seker kamisi etanolil, yiiksek verim ve yan iiriin kredileri sayesinde 6nemli
Olciide GHG azaltimi1 saglar, ancak misir ve bugday gibi diger mahsuller, yogun giibre
kullanimi1 nedeniyle genellikle emisyon azaltma hedeflerinin gerisinde kalir.
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- Arazi Kullanimindaki Degisiklik: Palmiye yagi ve soya fasulyesi gibi mahsullerin

yayginlagmasi, ormansizlasmaya ve turba alanlarinin kurutulmasia yol acarak emisyonlari
onemli Olgiide artirabilir.

- Biyogesitlilik: Yogun tarim uygulamalar1 ve arazi kullanim degisikliginden kaynaklanan
habitat kaybi biyocesitliligi tehdit etmektedir.

2. ikinci Nesil Hammaddeler

Lignoseliilozik Biyokiitle (or. salgam otu, Miscanthus):

- Sera Gazi Emisyonlari: Daha diisiik glibre gereksinimi, azot oksit emisyonlarini azaltir ve ¢ok
yillik mahsuller topraktaki CO2'yi tutabilir.

- Biyogesitlilik: Bu mahsuller, bozulmus topraklarda yetistirildiginde biyocesitliligi artirabilir,
ancak tek kiiltiir olarak yetistirildiklerinde ekosistemlere zarar verebilirler.

3. Uguincli Nesil Hammaddeler

Algler ve Atik Lipitler: - Sera Gaz1 Emisyonlar1: Alg bazli biyoyakitlarin iiretim emisyonlari
yliksektir, ancak arazi kullanim degisikliginin etkilerini 6nler. Atik lipitler (6rnegin, kullanilmis
yemeklik yag) mevcut malzemeleri yeniden kullandiklar i¢in en diislik karbon yogunluguna
sahiptir.

- Kaynak Kullanim1: Yosunlarin yetistirilmesi i¢in 6nemli miktarda enerji girdisi gerekir, ancak
gida mahsulleriyle rekabet etmezler.

Onemli Noktalar

- Birinci nesil hammaddeler, LUC ve vyiksek kaynak talepleri nedeniyle genellikle
stirdiirtilebilirlik konusunda zorluklar yasar.

- Ikinci nesil hammaddeler, daha az girdi ve biyolojik ¢esitlilik {izerinde daha az etki ile daha
iyi cevresel sonuclar sunar.

- Atik lipitler gibi tiglincii nesil hammaddeler, emisyonlar1 en aza indirerek ve arazi rekabetini
Onleyerek en siirdiiriilebilir olanlardir.

*

ikinci nesil biyoyakitlarin cevresel faydalar: nelerdir?
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Ikinci nesil biyoyakatlar, birinci nesil biyoyakitlara ve fosil yakitlara kiyasla bircok gevresel
fayda saglar:

1. Daha Diisiik Sera Gaz1 Emisyonlar1

- Fosil yakitlara kiyasla sera gazi emisyonlarim1 %94'e kadar azaltarak iklim degisikliginin
etkilerini 6nemli 6lgtde hafifletir.

2. Gida ve yakit catismasinin 6nlenmesi

- Tarimsal atiklar, odunsu bitkiler ve ¢ok yillik otlar gibi gida dis1 kaynaklardan elde edilen bu
yakaitlar, gida iiretimi ile rekabeti Onler ve etik kaygilar1 azaltir.

3. Siirdiiriilebilir Arazi Kullanimi

- Ikinci nesil hammaddeler marjinal veya bozulmus arazilerde vyetistirilebilir, bu da
ormansizlagsmay1 en aza indirir ve biyolojik ¢esitliligi korur.

4. Yenilenebilir Kaynak

- Bu biyoyakitlar yenilenebilir malzemelerden iiretilir ve smirli fosil yakitlara kiyasla
strdurdlebilir enerji Gretimini garanti eder.

5. Gelistirilmis Enerji Verimliligi

- Cok asamali liretim siiregleri, enerji verimini artirir ve biyoyakit iiretimi sirasinda karbon
kaybin1 azaltir.

Bu faydalar, ikinci nesil biyoyakitlari ulasim ve enerji sektorlerinin ¢evresel ayak izini azaltmak
icin umut verici bir ¢c6zim haline getirir.

Amag: Biyoyakitlar fosil yakitlara yenilenebilir ve potansiyel olarak daha diisiik emisyonlu bir
alternatif sunarken, ¢evresel faydalar siirdiiriilebilir hammadde tedariki, tiretim uygulamalar1
ve 6nemli arazi kullanim degisikliklerinden kaginmaya baglhdir.

Sire: 60 dakika

Metodolojik kilavuzlar:
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1.Temel kavramlar acik ve anlasilir bir sekilde tanmitmak ve agiklamak icin etkilesimli
sunumlar ve dersler.

2.Grup beyin firtinast ve ders planlarinin isbirligi i¢inde olusturulmasi

3.Gelistirme ve degerlendirme igin Al aracglarinin kullanimi (6r. ChatGPT, Diffit,
MagicSchool, Quizizz).

Ogretim materyalleri: Sunum/Slayt Ozeti - PowerPoint, Google Slaytlar veya Canva, Kisa
testler, videolar.

Agiklama: Yaklasik 100 katilimei, biyoyakitlarin cevresel etki acgisindan geleneksel fosil
yakaitlarla karsilagtirildiginda nasil oldugunu bulmak i¢in bu etkinlige katilacak.

Bu ortamda sorumlu bir sekilde iletisim kurmak, 6grenmek, ¢alismak ve oynamak igin, yesil
ulagimin avantajlarindan ve firsatlarindan yararlanmalarim1 saglayacak bir dizi yetkinlik
gelistirmeleri gerekmektedir.

Ozel ihtiyaglari olan dgrenciler igin 6neri: (varsa) - Yok

Kullanilan dijital araglarin listesi: Diziistii bilgisayarlar, masaiistii bilgisayarlar, tabletler, cep
telefonlar1, YouTube ve referanslarda yer alan web siteleri, yapay zeka araglarinin kullanimi1
(6r. ChatGPT, Diffit, MagicSchool, Quizizz)

Degerlendirme: Biyoyakaitlar, fosil yakitlara gore yenilenebilir ve potansiyel olarak daha diistik
emisyonlu bir alternatif sunsa da, ¢evresel faydalar siirdiiriilebilir hammadde tedariki, tiretim
uygulamalar1 ve dnemli arazi kullanim degisikliklerinden kaginilmasina baghdir. Cok asamali
iiretim siiregleri, enerji iiretimini artirir ve biyoyakit iiretimi sirasinda karbon kaybini azaltir.
Bu faydalar, ikinci nesil biyoyakitlari ulasim ve enerji sektorlerinin ¢evresel ayak izini azaltmak
icin umut verici bir ¢6ziim haline getirir.

&8s

Ders 3

Amag:
Kentsel planlama icin dijital ikizlerin uygulanmasinda temel zorluklar nelerdir?

Kentsel planlama i¢in dijital ikizlerin uygulanmasi, teknik ve teknik olmayan yonler olarak
siiflandirilan birkag temel zorlukla kars1 karsiyadir:
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Teknik Zorluklar

1. Veri Entegrasyonu ve Birlikte Cahsabilirlik:

- Heterojen sistemleri ve veri kiimelerini entegre etmek karmasiktir ve semantik birlikte
calisabilirlik bu konuda en biiyiik engeldir.

- Standardizasyon sorunlari, araclar ve platformlar arasinda uyumlulugu engellemektedir.

2. Yuksek Veri Gereksinimleri: - Dogru dijital ikizler, IoT cihazlarindan biiyiik miktarda
gercek zamanli veri gerektirir ve bu da gelismis sensorler, hesaplama giicii ve saglam veri
yonetim sistemleri gerektirir.

3. Gorsellestirme ve Kullanici Dostu Olma: - Sorunsuz goruntiileme ve platform
erigilebilirligi, 6zellikle biiyiik 6l¢ekli kentsel modeller igin zordur.

4. Sistem Karmasikhgi: - Daha fazla sistem entegre edildik¢e karmasiklik katlanarak artar ve
bu da uygulama ve bakimi zorlagtirir.

5. Maliyetler: - Donanim, yazilim ve bulut altyapisi i¢in yiiksek ilk yatirim maliyeti 6nemli bir
engel olmaya devam etmektedir.

Teknik Olmayan Zorluklar

1. Paydaslarin Isbirligi: - Sehir planlamacilari, mithendisler, mimarlar ve veri bilimcileri
arasinda etkili bir isbirligi ¢cok 6nemlidir, ancak bunu saglamak zordur.

2. Diizenleme ve Gizlilik Endiseleri: - insanlarla ilgili verilere iliskin belirsiz diizenlemeler ve
gizlilik sorunlari, benimsenmeyi engellemektedir.

3. Farkindalik ve Pratik Deger: - Sehir planlamacilarmin dijital ikizlerin faydalar1 ve
uygulamalar1 hakkinda sinirli bilgiye sahip olmasu, ilgiyi azaltmaktadir.
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4. Is modelleri: - Yatirim getirisi konusundaki belirsizlik ve kanitlanmis kullanim 6rneklerinin
eksikligi, yatirimlar1 hakli ¢ikarmay1 zorlagtirmaktadir. Bu zorluklarin listesinden gelmek i¢in

standartlagtiritlmis gergeveler, paydaslarin katilimi, maliyet etkin ¢6ziimler ve Kentsel
planlamada djjital ikizlerin degerinin agik bir sekilde gosterilmesi gerekmektedir.

Nocg ‘ e/

Hidrojen yakit hiicreleri toplu tasimaya nasil entegre ediliyor?

Hidrojen yakit hiicreleri, dizel motorlu araglara sifir emisyonlu alternatifler sunmak i¢in toplu
tasima sistemlerine giderek daha fazla entegre edilmektedir.

Onemli gelismeler sunlardir:

1. Hidrojen Otobusleri - Londra, K6ln ve Hamburg gibi sehirler, sadece su buhar1 yayan ve
uzun mesafelerde sessiz, temiz ulasim saglayan hidrojen otobiislerini kullanima sunmustur.

- Avrupa, filosunu bagslangi¢ta 370 hidrojen otobiisten 2025 yilinda 2000'in lizerine ¢ikarmay1
planlamaktadir.

- Kaliforniya'nin Sifir Emisyonlu Otobiis Programi gibi Kuzey Amerika'daki pilot projeler,
cesitli kosullar altinda hidrojen otobiislerini test etmektedir.

2. Hidrojen Trenleri - Alstom'un Coradia iLint gibi hidrojenle ¢alisan trenler, Almanya ve
Avrupa'nin diger bolgelerinde, 6zellikle elektriksiz hatlarda hizmet vermektedir.

- Bu trenler, dizel motorlara olan bagimlilig1 azaltiyor ve demiryolu tasimaciliginda hidrojenin
potansiyelini gosteriyor.

3. Altyapi Gelistirme - Sehirler, biiyiik 6l¢gekli benimsenmeyi desteklemek i¢in Hamburg'un
elektrolizor tesisi gibi hidrojen yakit ikmal istasyonlarina ve iiretim merkezlerine yatirim
yapmaktadir. Hidrojen yakit hiicreleri, emisyonlari, giiriiltii kirliligini ve fosil yakitlara
bagimlilig1 azaltarak toplu tasimay1 doniistiirmektedir.

ot @ oo

Hidrojen yakit hiicreli otobiisler, verimlilik acisindan elektrikli otobiislerle
karsilastirildiginda nasil?
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Batarya ile ¢alisan elektrikli otobiisler (BEB'ler) genellikle hidrojen yakit hiicreli otobiislerden
(HFCB!'ler) daha enerji verimlidir. Iste bir karsilastirma:

Enerji Verimliligi - BEB'lerin genel verimliligi %85-90'dir, yani itis giicli i¢in girdi enerjisinin
cogunu muhafaza ederler. HFCB'lerin verimliligi %60-70'tir, ¢lnk( hidrojen Uretimi ve
dontistim siireglerinde enerji kaybi olur.

- BEB'ler, HFCB'lere kiyasla kilometre basina daha az enerji tiiketir, bu da onlar1 kentsel
guizergahlarda daha verimli hale getirir.

Menzil ve Yakit ikmal - HFCB'ler genellikle daha uzun menzil (200 milin iizerinde) ve daha
hizli yakit ikmal siiresi (15 dakika) sunar, bu da uzun mesafeli rotalar veya sinirl sarj
altyapisina sahip alanlar i¢in avantajlidir.

- BEB'ler daha uzun sarj siireleri gerektirir, ancak pil teknolojisindeki gelismelerle birlikte bu
stireler kisalmaktadir.

Mevsimsel Performans - BEB'ler soguk iklimlerde daha yiiksek enerji tiiketimi degiskenligi
gosterdiginden, HFCB'ler asir1 hava kosullarinda daha iyi performans gosterir.

Maliyet ve Altyapi - BEB'ler, daha basit enerji depolama sistemleri sayesinde isletme ve bakim
maliyetler1 daha dusiiktiir. HFCB'ler, maliyetleri artirabilen 6zel yakit ikmali altyapisi
gerektirir.

BEB'ler enerji verimliligi ve maliyet etkinligi agisindan istiinliik saglarken, HFCB'ler uzun
menzil ve zorlu ¢calisma kosullar1 i¢in daha uygundur.

Metodolojik kilavuzlar:
Cevre dostu ulasim se¢eneklerinin arastirilmast

Cevre dostu ulasim segenekleri, ¢evresel etkiyi azaltmak ve siirdiiriilebilirligi tesvik etmek i¢in
hayati 6nem tasir.

Iste baslica alternatifler:
1. Elektrikli Araglar (EV)
- EV'ler elektrikle caligir ve sera gazi emisyonlarini ve hava kirliligini 6nemli dlciide azaltir.

- Pil teknolojisi ve sarj altyapisindaki gelismeler sayesinde giderek daha erisilebilir hale
gelmektedir.
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2. Toplu Tagima

- Otobiisler, tramvaylar, metrolar ve trenler ¢ok sayida insan1 verimli bir sekilde tagiyarak trafik
sikisikligini ve karbon emisyonlarini azaltir.

- Birgok sistem artik elektrikli veya hibrit araglar gibi daha temiz teknolojileri kullanmaktadir.
3. Bisiklet ve Bisiklet Paylagim Programlari
- Bisiklet, fiziksel saglig1 destekleyen sifir emisyonlu bir ulasim aracidir.

- Bisiklet paylasim programlari, bisikletlere kolay erisim saglayarak kisa mesafeli
yolculuklarda arabaya olan bagimlilig1 azaltir.

4. Elektrikli Scooterlar

- Kompakt ve pille calisan elektrikli scooterlar, kisa sehir i¢i yolculuklar icin idealdir ve
emisyonlar1 ve trafik sikisikligini en aza indirir.

5. Araba Paylasimi - Araba paylasimi, yollardaki arag¢ sayisini azaltarak emisyonlar: diisiiriir ve
maliyet tasarrufu saglar.

6. Yiirliylis ve Kentsel Planlama - Yaya yollarina sahip yiiriinebilir sehirler, arabaya bagimliligi
azaltir.

- Siirdiiriilebilir sehir planlamasi, yesil alanlar1 ve verimli toplu tasima aglarini birlestirir.

Bu secenekleri benimsemek, daha temiz ve daha yesil bir gelecegin yolunu agabilir.

ot @ oo

Siirdiiriilebilir mobilite icin yenilik¢i ¢coziimler tasarlayin
Sdrdirulebilir Mobilite igin Yenilik¢i Cozumler

Stirdiiriilebilir mobilite i¢in yenilik¢i ¢ozlimler tasarlamak i¢in ¢esitli stratejiler ve teknolojiler
kullanilabilir:

Anahtar Stratejiler

- Elektrikli Mobilite: Emisyonlar1 azaltmak i¢in genisletilmis sarj altyapisi ile desteklenen
elektrikli araclar (EV), e-bisikletler ve e-scooter'lar1 tesvik edin.

- Paylasimh Mobilite: Kaynak kullanimini optimize etmek ve trafik sikisikligini azaltmak icin
ara¢ paylagimi ve bisiklet paylagimi sistemleri uygulamak.

- Akill Trafik Yonetimi: Trafik akisini iyilestirmek, sikisikligi en aza indirmek ve emisyonlari
azaltmak icin gercek zamanli veriler ve akilli sistemler kullanmak.
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- Hizmet Olarak Mobilite (MaaS): Birden fazla ulasim modunu entegre eden dijital
platformlar gelistirmek, boylece kullanicilar i¢in sorunsuz seyahat planlamasi ve rezervasyon
imkani1 saglamak.

- Kurumsal Mobilite Planlari: Elektrikli ara¢ filolar1 ve daha g¢evreci se¢imler igin tesvik
programlari gibi ¢alisanlar i¢in siirdiiriilebilir ulasim segeneklerini tesvik etmek.

Yenilikci Teknolojiler

- loT Entegrasyonu: Otonom servis araclar1 veya akilli bisikletler gibi ulasim sistemlerini
optimize etmek i¢in bagl cihazlar1 kullanin.

- Blockchain Sertifikasyonu: Cevresel etkiyi dogrulama veya diisiik emisyonlu bolgelere
erisim gibi mobilite sistemlerinde seffafligi saglayin.

- AKUIG Trenler: Toplu tasimada karbon ayak izini azaltmak igin elektrikli demiryolu
coziimleri gelistirin.

Isbirligine Dayah Yaklasimlar

- Paydaslarin Katihmi: Mobilite ¢oziimlerini birlikte olusturmak ic¢in politika yapicilari,
isletmeleri, arastirmacilar1 ve vatandaslari fikir tiretme oturumlarina dahil edin.

- Kullanici1 Odakh Tasarim: Gelistirme siireclerine geri bildirimlerini entegre ederek yayalar
ve bisikletliler dahil tiim kullanicilarin ihtiyaglarina odaklanin.

Yenilikci Cozim Ornekleri

1. Lane Patrol: Bisiklet altyapisinin giivenligini artirmak i¢in veriye dayali bir arag.

2. Nemi: Toplu tasima hizmetlerini verimlilik ve erigilebilirlik agisindan optimize eden yazilim.
3. Rideal: Odiillerle siirdiiriilebilir seyahat davranislarini tesvik eden bir platform.

Bu yaklagimlar, kiiresel siirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu olarak, emisyonlar1 azaltmayi,
erisilebilirligi artirmay1 ve kentsel yasam kalitesini 1yilestirmeyi amaglamaktadir.

Sire: 60 dakika

Ogretim materyalleri: Sunum/Slayt Ozeti - PowerPoint, Google Slaytlar veya Canva, Kisa
testler, videolar.

Aciklama: Yaklasik 100 katilimci, Siirdiiriilebilir Mobilite i¢in Yenilik¢i Coziimleri kesfetmek
tizere bu etkinlige katilacak. Bu ortamda sorumlu bir sekilde iletisim kurmak, &grenmek,
caligmak ve oynamak i¢in, yesil ulasimin avantajlarindan ve firsatlarindan yararlanmalarini
saglayacak bir dizi yetkinlik gelistirmeleri gerekiyor. Temel kavramlar1 agik ve anlasilir bir
sekilde tanitmak ve agiklamak i¢in etkilesimli sunumlar ve dersler. Grup beyin firtinas1 ve ders
planlarinin isbirligi i¢inde olusturulmasi. Gelistirme ve degerlendirme i¢in Al araglarinin (or.
ChatGPT, Diffit, MagicSchool, Quizizz) kullanimi.
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Ozel ihtiyaglar1 olan 6grenciler igin 6neri: (varsa) - Hayir

Kullanilan dijital araglarin envanteri: Diziistii bilgisayarlar, masaiistii bilgisayarlar, tabletler,
cep telefonlar1, youtube ve referanslarda yer alan web siteleri. Al araglarinin kullanimi (6r.
ChatGPT, Diffit, MagicSchool, Quizizz)

Degerlendirme: Bu seceneklerin benimsenmesi, daha temiz ve daha yesil bir gelecegin yolunu
acabilir.

Elektrikli Araglar (EV): EV'ler, egzoz emisyonlarini ortadan kaldirmak i¢in i¢ten yanmali
motorlar1 elektrik motorlariyla degistirerek on saflarda yer almaktadir. Pil teknolojisindeki
geligmeler, siiriis menzilini artirmis ve sarj siirelerini kisaltmis, boylece EV'leri giinliik kullanim
icin pratik hale getirmistir. Ornegin, Teslanin yenilikleri maliyetleri diisiirmiis ve
benimsenmesini artirmistir; kiiresel EV satiglarinin 2030 yilina kadar 34 milyona ulagmasi
ongorulmektedir.

https://metrobi.com/blog/benefits-of-green-transportation-to-your-
business/https://www.justvoltify.com/tpost/i23f74s8l1-a-quide-to-green-transport-and-
sustainab

Hidrojen Yakit Hiicreli Araclar: Bu araglar hidrojeni elektrige doniistiiriir ve sadece su salar.
Uzun menzilleri ve hizli yakit ikmali nedeniyle 6zellikle kamyon ve otobiis gibi agir nakliye
araglart i¢in umut vaat etmektedir. Altyapr hala gelisme asamasindadir, ancak potansiyeli
oldukca yuksektir.

https://www.greencitytimes.com/green-transportation-technology/

https://www.fluidtruck.com/blog/key-innovations-driving-the-future-of-eco-friendly-
transportation
Akillh Ulasim Sistemleri (ITS): Akill trafik 1siklari, sensorler ve baglantili ara¢ teknolojileri

trafik akisini optimize ederek bekleme siirelerini ve emisyonlar1 azaltir. Waymo gibi otonom
araglar, rotalar1 optimize ederek ve trafigi en aza indirerek verimliligi daha da artirir.

https://www.greencitytimes.com/green-transportation- technology/

https://metrobi.com/blog/benefits-of-green-transportation-to-your-business/

Toplu Tasima Alanindaki Gelismeler: Elektrikli ve hibrit otobiisler ile Hollanda'nin yesil
enerji trenleri gibi elektrikli demiryolu sistemleri, kentsel emisyonlar1 azaltmaktadir. 2023
yilinda, Avrupa'daki sehir otobiislerinin %42's1 sifir emisyonluydu; bu oran 2020 yilinda %15
idi.

https://www.greenmatch.co.uk/blog/green-public-transport

Alternatif Yakitlar: Biyoyakitlar, sentetik yakitlar (6r. e-metanol) ve yesil metanol, 6zellikle
deniz tasimacilig1 ve havacilikta kullanilmaya baglanmistir. Maersk'in ECO Delivery hizmeti,
atik yaglardan elde edilen biyoyakit kullanarak CO. emisyonlarint %85 oraninda azaltirken,
Porsche mevcut motorlar icin eFuels'e yatirim yaplyor.
(https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions)
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Bisiklet ve Mikro Mobilite: Sehirler, sifir emisyonlu ulasimi tesvik etmek i¢in bisiklet
yollarini ve elektrikli bisiklet programlarini genigletiyor. Teslimat kamyonetlerinin yerini alan
Cubicycles, kentsel ortamlarda 6nemli miktarda CO. tasarrufu sagliyor.

https://thebreakthrough.org/journal/no-18-fall-2022/the-future-of-transportation-is-green
https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions

Siirdiiriilebilir Havacilik ve Denizcilik: Elektrikli dikey kalkis ve inis ucaklar1 (eVTOL'ler)
ve Airbus'in Zephyr gibi giines enerjisiyle calisan ucaklar ortaya ¢ikiyor. Maersk'in karbon nétr
metanol gemileri ve Norveg'in elektrikli kargo gemisi Yara Birkeland, deniz tagimaciligini
karbonsuzlastirtyor.

https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions
https://www.fluidtruck.com/blog/key-innovations-driving-the-future-of-eco-friendly-

transportation
Yenilik¢i Malzemeler ve Tasarim: BMW'nin 13 modelinde goriildiigii gibi karbon fiber ve

aliminyum gibi hafif malzemeler enerji verimliligini artirtyor. Katmanl iiretim (3D baski) da
iiretim emisyonlarini azaltiyor.

https://www.politico.eu/article/green-transportation-five-innovations-that-are-driving-
efficient-vehicle-technology/

https://www.justvoltify.com/tpost/i23f74s8l1-a-guide-to-green-transport-and-sustainab

Rota Optimizasyonu: UPS'in ORION gibi sistemler, teslimat rotalarini optimize ederek yakit
kullanimini azaltir ve yi1lda 100 milyon mil tasarruf saglar.

https://sustainabilitymag.com/top10/top-10-green-transport-solutions

Akilll Altyapr: Duku gibi giines enerjisiyle ¢alisan sarj istasyonlar1 ve katlanabilir EV sarj
cihazlari, temiz enerji entegrasyonunu destekler.

https://www.greencitytimes.com/green-transportation-technoloqy/

(https://www.openaccessgovernment.org/green-go-transport-innovation-electric-vehicles-
climate-change/151521/

Zorluklar: Yiiksek elektrikli arag maliyetleri, sinirli sarj altyapisi ve fosil yakit endiistrilerinin
direnci engel teskil etmeye devam ediyor. Ancak, ABD Enflasyon Azaltma Yasas1t ve AB'nin
Yesil Anlagmasi gibi destekleyici politikalar, elektrikli araglarin benimsenmesini hizlandiriyor.

https://green.org/2024/01/30/global-efforts-to-promote-green-transportation/

https://www.bcg.com/publications/2024/accelerating-the-shift-to-sustainable-transport

Kiiresel yatirimlar ve politika destegi ile desteklenen bu yenilikler, daha temiz ve daha verimli
bir ulasim geleceginin yolunu agmaktadir.
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On ve son degerlendirme anketi

1. Yesil toplu tasima nedir?

A. Yesil renge boyanmis ulagim

B. Ogrenciler igin iicretsiz ulasim

C. Kirliligin azaltilmasina yardimci olan ulagim
D. Sadece geceleri ¢alisan ulasim araglari

2. Asagidakilerden hangisi cevre dostu bir toplu tasima yontemidir?

A. Dizel motorlu otobus
B. Benzinli scooter

C. Elektrikli otobiis

D. Ozel araba

3. Elektrikli otobdsler ¢evre icin neden daha iyidir?

A. Daha hizlidirlar

B. Yola ihtiya¢ duymazlar

C. Daha fazla yakat tiiketirler
D. Zararli emisyon iiretmezler

4. Yesil ulasim sistemleri genellikle ne tiir enerji kullanir?

A. Komur

B. Nukleer

C. Giines veya riizgar gibi yenilenebilir enerji
D. Odun

5. Toplu tasima icin tren veya tramvay kullanmanin avantaji nedir?
a. Kullanimi pahalidir
b. Daha az kisi tasirlar

c. Genellikle temiz elektrikle ¢alisirlar
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d. Her zaman gec kalirlar

6. Hibrit otobus nedir?
a. Trene doniisen bir otobiis
b. Hem benzin hem de elektrik kullanan otobus
c. Ucan otobls

d. Sadece hafta sonlar1 galisan otobiis

7. Hizl1 otobiis ulasim sistemi genellikle nelere sahiptir?
a. Ozel seritler ve daha hizli giizergahlar

b. Yavas seferler

c. Ek Ucretler

d. Koltuk yok

8. Asagidakilerden hangisi yesil toplu tasima araglarinin bir avantaji DEGILDIR?
a. Daha temiz hava

b. Daha az trafik

c. Daha yiiksek yakit maliyetleri

d. Daha saglikli topluluklar

9. Hiikiimetler yesil ulagim1 nasil destekleyebilir?
a. Ucretleri artirarak
b. Toplu tasimay1 yasaklayarak

c. Elektrikli otobiis ve trenlere yatirim yaparak
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d. Araba kullanimini tesvik ederek

10. Yesil toplu tasimaya gegiste en biiyiik zorluk nedir?
a. Cok popiiler olmasi

b. Insanlar araba kullanmay1 unutur

c. Baslangigta pahalidir

d. Sehirlerde asla ise yaramiyor

Degerlendirme anahtari

l.c

2.C
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Moduil 6: Eko-Girisimcilik ve inovasyon

Amaglar

e Ogrencilere eko-girisimcilik kavramini ve kiiresel sorunlarmn ¢dziimiinde inovasyonun
(AI dahil) roliinii tanitmak.

e Ogrencilere yerel gevre sorunlarini nasil belirleyeceklerini ve bu sorunlara is odakl
coziimler tireteceklerini 6gretmek.

e Gorsel bir kanvas modeli kullanarak basit bir is plant olusturma konusunda temel
beceriler gelistirmek.

e Ogrencilere fikirlerini kisa ve ikna edici bir sunum formatinda yapilandirma ve sunma
becerileri kazandirmak.

Ogrenim ¢iktilar:
Bu modiiliin sonunda 6grenciler sunlar1 yapabileceklerdir:

e Gergek diinya orneklerini (6rnegin Tesla) kullanarak eko-girisimciligin ne oldugunu
agiklamak.

e Yerel bir ¢evre sorununu belirlemek ve beyin firtinasi i¢in yapay zeka araglarim
kullanarak bu sorun icin yenilik¢i bir ¢cézim énermek.

e Dijjital sablon kullanarak fikirleri i¢in basit bir i plan1 hazirlamak.
e Projeleri i¢in kisa bir sunum (pitch) hazirlayip sunmak.
Metodoloji:

Vaka analizi, etkilesimli sunumlar, grup beyin firtinasi, dijital sablonlarla ¢alisma, sunum
olusturma, sunum yapma, akran geri bildirimi ve sinif oylamasi.

Sdre: 3 saat

Referanslar

Sosyal Girisimcilik: Tanim i¢in Ornek - Roger L. Martin & Sally Osberg
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https://ssir.org/articles/entry/social entrepreneurship the case for definition

Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri igin Egitim: Ogrenme Hedefleri - UNESCO
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000247444

Harika Bir Fikri Nasil Sunmali - Kimberly D. Elsbach
https://hbr.org/2003/09/how-to-pitch-a-brilliant-idea

Avrupa Girigimcilik Yetkinlik Cercevesi (EntreComp)
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC101581

Yalin Kanvas - Ash Maurya

https://leanstack.com/lean-canvas

Avrupa Yesil Anlagmasi Yazar

https://commission.europa.eu/strateqy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-
deal en

SLE R F
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Ders Planlari

Ders 1: Kiviletm: Vizyondan ilk Adima

Amag: Kapsamli bir vaka ¢aligmasi (Elon Musk) ve ger¢ek diinyadan bir ilk adim (ortaklarin
vaka caligmasi) kullanarak 6grencilere biiyiik 6lgekli, cok disiplinli girisimciligi tanitmak, fikir
iretmede yapay zekanin roliinii gostermek ve projelerine uygun bir ¢evre problemi
belirlemelerine rehberlik etmek.

Siire: 60 dakika

Ogretim materyalleri:
e Projektor veya akill tahta
e internet baglantis

e Elon Musk Sunumu

e Tenelearning modiilii icin POZITIF PANELLER

e Canl1 gosteri i¢in biiylik bir dil modeli (6r. ChatGPT, Google Gemini) hesab1
e Isbirligi etkinligi igin paylasilan Google Slides baglantist

Aciklama: Bu ders, 6grencileri vizyoner bir girisimcinin kariyerine bir yolculuga ¢ikararak,
inovasyonun tek bir fikirden ibaret olmadigini, farkli sektorlerdeki sorunlari ¢ézme
zihniyetinden ibaret oldugunu gosterir. Bu ilham verici genel bakisin ardindan, ders geng bir
girisimcinin ilgili bir 6rnegine geger, inovasyon i¢in modern bir arag olarak yapay zekay1 tanitir
ve dgrencilerin ¢ozmeleri gereken kendi sorunlarimi belirledikleri bir grup etkinligi ile sona erer.

Metodolojik kilavuzlar:
e Adim 1. Vaka Calismasi: Vizyonerin Yolculugu (15 dakika)

o Eylem: Elon Musk Sunumunu agin ve sunun

o Ogretmen soyle der: "Tek bir sorunu ¢6zmekle kalmayip, her yerde inovasyon
firsatlar1 goren bir kisiyi inceleyerek baslayalim. Elon Musk'in yolculugunu
inceleyecegiz."

©  Sunumu kullanma kilavuzu (slaytlar: silmeyin):

m Slayt 1-4 (Giris ve Erken Yasam): Onu kisaca tanitin. "Bilgisayarlara
ve is diinyasina ilgi duymaya baglad1."

m Slayt 5 (Tesla): "Fosil yakitlara bagimliligimizin bir sorun oldugunu
gordu. Cozumi neydi?" (Tesla).

m Slayt 6 (SpaceX): "Insanligin tek bir gezegende kalmasimin riskli
oldugunu gordii. Coziimii neydi?" (SpaceX).

140


https://docs.google.com/presentation/d/1p6URtHwekM2j3BqFEFHifRbPcAts_TZ7/edit?usp=sharing&ouid=104408572600293641107&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/14zHrbvyP9EnJdO9F1SG8kLr_88Sfb0yl/edit?usp=sharing&ouid=104408572600293641107&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1p6URtHwekM2j3BqFEFHifRbPcAts_TZ7/edit?usp=sharing&ouid=104408572600293641107&rtpof=true&sd=true

Dijital Eko-Liderlik

Co-funded by
the European Union

JIGITAL ECO
LEADERSHIP

m Slayt 7-11 (SolarCity, Neuralink, Boring Co., Hyperloop, OpenAl):
"Enerji, saglik, trafik ve hatta yapay zeka konusunda da sorunlar gordii.
Her sorun i¢in bir ¢6ziim bulmak iizere bir sirket kurdu." Bu slaytlar
kisaca gdsterin.

o Hedef: Ana temay1 belirlemek: "Girisimciler, sektorden bagimsiz olarak
siirekli sorunlari bulan ve ¢oziimler iireten Kisilerdir."

e Adim 2. Vaka Cahsmasi: ilk Adim (10 dakika)
o Eylem: Tenelearning modilt POSITIVE PANELS dosyasini agin.

o Ogretmen soyle der: "Ancak 10 sorunu birden ¢ézmek zorunda degilsiniz. Her
yolculuk ilk adimla baglar. Ortaklarimizdan gen¢ girisimei Hugo'nun gercek
hayattan bir 6rnegine bakalim."

o  Sunumun kullanim kilavuzu:

m Slayt 1-3'U gosterin. Soyle deyin: "Hugo'nun girigimi Positive Panels
adini tasryor. Dogaya dost yalitim panelleri tiretiyorlar.”

m Slayt 4'0 gosterin. Soyle deyin: "O bir sorun fark etti: mineral yun gibi
geleneksel yapt malzemeleri ¢ok fazla CO2 emisyonu yaratiyor. Onun
¢oziimii karbon negatif, yani aslinda CO2 depoluyor.”

m Slayt 5'i (Is Modeli) gosterin. Syle deyin: "Hugo'nun net ve basit bir
plant var: miisterilerinin kimler oldugu, iiriinlerini nerede satacagi ve

tirtinlerinin neden daha iyi oldugu (siirdiiriilebilir ve kullanimi kolay
oldugu)."

o Smufa sorun: "Hugo'nun ilk adimi, Musk'in ilk sirketlerinde attigi ilk adimla
nasil benzerlik gosteriyor?"

o Hedef: Girisimciligi ulagilabilir hale getirmek.
e Adim 3. Yenilikciler i¢in bir ara¢ olarak yapay zeka (15 dakika)

o Eylem: Sunumdan, bir Al sohbet robotunu (Google Gemini veya ChatGPT gibi)
gosteren canli bir tarayici penceresine gecin.

o Ogretmen soyle der: "Bugiin, Musk'tan Hugo'ya ve sizlere kadar her
yenilik¢inin giiglii bir yardimcist var: Yapay Zeka. Bunun beyin firtinasi
yapmamiza nasil yardimer olabilecegini gorelim."

o Canl bir gosteri yapin. Al sohbetine su komutu yazin: "Ben bir égrenciyim.
Okulumda baslatabilecegim diisiik maliyetli bir eko-girisim i¢in bana 5 fikir
verin."

e Adim 4. Grup Etkinligi — Yerel Sorunlari Belirleme (15 dakika)
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o Eylem: Ogrencileri kiiciik gruplara ayirin. Bos, diizenlenebilir bir Google Slayt

sunumunun baglantisin1 paylasin.

o Ogretmen soyle der: "Simdi sira sizde. Bu &mneklerden ilham alarak,
cevrenizde hangi sorunlar1 goriiyorsunuz? Gruplar halinde, okulunuzda veya
sehrinizde gordiigliniiz ¢evre sorunlarim1 paylastigimiz slayta en az ii¢ metin
kutusu ekleyin."

e Adim 5. Paylasma ve Ozetleme (5 dakika)

o Eylem: Ogrencilerin iirettigi tiim fikirlerin yer aldig1 Google Slayt'1 yansitin.
Her grup bir sorunu kisaca sunar.

o Ogretmen soyle der: "Simdi, her grup ¢dziilmesini en gok istediginiz bir sorun
secmelidir. Bu, sonraki iki ders i¢in projeniz olacaktir. Liitfen sectiginiz sorunun
yanina grubunuzun adin1 yazin."

Ozel ihtiyaclari olan 6@renciler icin neri:
e Vaka caligmalari i¢in temel gorsellere odaklanin ve basit, dogrudan sorular sorun.

e QGrup etkinligi sirasinda, yazma gii¢liigii ¢ceken ogrencilerin fikirlerini sozlii olarak
paylagmalarina izin verin ve bir takim arkadasi bunlar1 yazsin.

e Sikisan gruplara yardimci olmak i¢in slaytta 6nceden yazilmig birka¢ 6rnek sorun
sunun.

e Grup icinde net roller atayin (6r. "fikir tiretici", "yazic1", "sunumcu").
Kullanilan dijital araclarin listesi:
e Google Slaytlar: Sunumlart goriintiilemek ve isbirligine dayali grup etkinligi igin.
e Al Chatbot (6r. Google Gemini, ChatGPT): Ogretmenin beyin firtinasi canli
gosterimi igin.
Degerlendirme:

e Ogretmenin, vaka ¢alismas1 tartismalarina Ogrencilerin  katilimini  ve ilgisini
g6zlemlemesi.

e Her grubun ortak Google Slayt'ta belirledigi sorunlarin kalitesi ve alaka diizeyinin
degerlendirilmesi.

CLE R F
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Ders 2: Taslak: Is Planimz Olusturma

Amag: Ogrencilere, basitlestirilmis, gdrsel bir is plan1 modeli kullanarak yenilik¢i fikirlerini
nasil yapilandiracaklarini 6gretmek.

Sure: 60 dakika
Ogretim materyalleri:
e Projektor veya akilli tahta

e Canva'da hazirlanmis "Eko-Is Kanvasi" sablonu (6gretmen olusturur ve paylasir)

e Ogrencilerin arastirma yapabilmesi i¢in internet erigimi
Aciklama

Bu ders, genel bir sorundan yapilandirilmis bir ¢oziime dogru ilerler. Ogretmen, dgrencilerin is
fikirlerinin en 6nemli kisimlarini diisiinmelerine yardimci olmak i¢in tasarlanmis tek sayfalik
bir arag olan "Eko-Is Kanvasi"n1 tanitir. Ogrenciler gruplar halinde, sectikleri cevre sorunu igin
bu kanvasi doldurur ve fikirlerini desteklemek i¢in mini arastirmalar yapar. Ders, akran geri
bildirimi ve 6grenmeyi tesvik etmek icin "Galeri Turu" ile sona erer.

Metodolojik kilavuzlar:
e Admm 1. Giris — Fikirden Plana (10 dakika)

o Ogretmen, okul fuarmdan Tesla gibi bir sirkete kadar her biiyiik projenin bir
plana ihtiya¢ duydugunu agiklar.

o Ogretmen ana ekranda "Eko-Is Kanvasi"ni tanitir. Bunun, diisiincelerini tek
bir sayfada diizenlemek i¢in basit bir ara¢ oldugunu aciklar.

o Kanvasin temel bloklarini kisaca gézden gegirin:
m Sorun: Hangi spesifik sorunu ¢dziyorsunuz?
m Co6zum: Uriiniiniiz veya hizmetiniz nedir? Nasil ¢alisir?

m Hedef Kitlesi: Misterileriniz veya kullanicilarimz kimler? (Or.
ogrenciler, yerel kafeler)

m Eko-Etki: Coziimiiniiz gezegene nasil yardimci oluyor? (or. atiklari
azaltiyor, enerji tasarrufu sagliyor)

m Benzersiz Deger Onerisi: Fikrinizi 6zel veya farkli kilan nedir?

m Anahtar Metrikler: Basariy1 nasil 6lgeceksiniz? (6r. kullanict sayisi,
geri doniistiiriilen atik miktart)

e Adim 2. Grup Calismasi — Kanvasin Doldurulmasi (30 dakika)
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o Ogretmen, Canva veya Google Slides sablonunun baglantisni her grupla
paylasir. Her grup kendileri i¢in bir kopya olusturmalidir.

o Ogrencilere talimatlar: "Gruplariizin son derste sectigi sorunu kullanarak,
birlikte calisarak Eko-Is Kanvasmm her blogunu doldurun. Hizli arastirma
yapmak icin interneti ve yapay zeka asistanlarini kullanabilirsiniz. Ornegin,
'veniden kullanilabilir kahve fincanlarinin miisterileri kimlerdir?' diye arama
yapabilir veya bir yapay zekaya 'kompostlama programinin etkisini nasil
Olcebiliriz?" diye sorabilirsiniz.”

o Ogretmen sinifta dolasarak rehberlik eder ve takilan gruplara yardim eder.
e Adim 3. Galeri Turu ve Akran Geri Bildirimi (20 dakika)

o Kanvaslar biiyiikk Ol¢lide tamamlandiginda, her grup c¢aligmalarini kendi
cihazlarinda sergiler.

o Her gruptan bir kisi "Uzman" olarak geride kalir ve planlarini kisaca agiklar.

o Diger 6grenciler kiigiik gruplar olusturur ve her projeyi ziyaret ederek "Galeri
Turu" yapar.

o Akran Geri Bildirimi Gorevi: Ogrenciler her projeyi ziyaret ederken, olumlu
ve yapici bir geri bildirimde bulunmalidir. Ogretmen, asagidaki gibi spesifik
yorumlari tesvik etmelidir:

m lyi geri bildirim: "Uygulama fikrini ¢ok begendim! Ogrencileri derse
dahil etmek igin harika bir yol. Uygulamanin sunabilecegi odiilleri
diistindiin mii?"

m lyi olmayan geri bildirim: "Fena degil."

o @Geri bildirimler kiigiik yapiskan notlara (yliz ylize ise) veya paylasilan dijital bir
alana yazilabilir.

Ozel ihtiyaclar: olan 6@renciler icin 6neri:

e Her blokta ciimle baslangiglar1 iceren bir tuval sablonu saglayin (6r. "Cozdiiglimiiz
sorun...", "Coziimiimiiz... yardimiyla...").

e Ogrencilerin fikirlerini ifade etmek icin tuval bloklarinda resimler, simgeler veya
cizimler kullanmalarina izin verin.

e Galeri Turu sirasinda, bir dgrenci grubuna geri bildirim yorumlarinmi yiiksek sesle
okuyan kisi olmak gibi belirli bir rol iistlenebilir.

Kullanilan dijital araclarin listesi:
e Canva veya Google Slides: Is kanvasini olusturma ana etkinligi i¢in.

e Al Chatbot (istege bagh): Ogrenciler icin bir arastirma araci olarak.
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Degerlendirme:

e FEtkinlik sirasinda Ogretmenlerin grup isbirligi ve problem ¢6zme siireglerini
g6zlemlemesi.

e Tamamlanan "Eko-Is Kanvasmm" netlik, diisiincelilik ve eksiksizlik acisindan
degerlendirilmesi.

e QGaleri Turu sirasinda verilen akran geri bildirimlerinin kalitesinin gozlemlenmesi.

SLE R F

Ders 3: Sunum: Eko-Fikrinizi Satmak

Amag: Ogrencilere, projeleri hakkinda kisa ve ikna edici bir sunum ("pitch") hazirlama ve
sunma yontemlerini 6gretmek.

Sure: 60 dakika
Ogretim materyalleri:
e Projektor veya akill tahta
e internet baglantis
e Canva veya Google Slides'da basit bir sunum sablonu
e Ornek bir sunum gostermek icin YouTube
e Zamanlayici (telefonda veya ¢evrimigi)
e Oylama i¢in Google Form
Aciklama:

Bu son ders tamamen iletisimle ilgilidir. Ogrenciler, baskalarmi bir fikir hakkinda
heyecanlandirmak i¢in tasarlanmis kisa ve etkili bir sunum olan "sunum" sanatin1 6grenirler.
Bir 6rnek izledikten sonra, gruplar basit bir sablon kullanarak kendi "sunumlarini" olustururlar
ve ardindan eglenceli, zamanli bir "yarigma"da siniflarina eko-inovasyonlarini sunarlar.

Metodolojik kilavuzlar:
e Adim 1. Sunum nedir? (10 dakika)

o Ogretmen, "Birini fikrinizi desteklemeye ikna etmek icin sadece 3 dakikanmiz
olsaydi, ne sdylerdiniz?" diye sorar. Bunun bir "pitch" oldugunu aciklayin.
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o YouTube'dan kisa (1-3 dakikalik), enerjik bir {irlin sunum 6rnegi gosterin. ("En
iyi iiriin sunumlar’" veya "Ogrenciler i¢in Shark Tank sunumlar1" aramasi

yapin).

o Videodan sonra sinifa su soruyu sorun: "Bu sunumu etkili kilan neydi? Enerjileri
mi? Hikayeleri mi? Net bir sekilde ortaya konan sorun mu?"

e Adim 2. Grup Calismasi — Sunumunuzu Olusturun (25 dakika)

o Ogretmen, Canva'da bulunan basit 4 slaytlik bir sunum sablonunun baglantisini
paylasir.

o Ogrencilere talimatlar: "Son dersten Eco-Business Canvas'mizi kullanarak
kisa bir sunum hazirlayin. Amaciniz acik ve ikna edici olmak. Asagidaki yapiya
uyun:"

m Slayt 1: Sorun. (Cozdiigiiniiz biiyiik ¢evre sorunu nedir?)

m Slayt 2: Cozumimiz. (Uriiniiniizii/hizmetinizi tanitin. Bir resim veya
sema gosterin.)

m Slayt 3: Etkimiz. (Fikrinizin gezegene ve insanlara nasil yardimci
oldugunu aciklayin.)

m Slayt 4: Ekibimiz ve Istegimiz. (Grubunuzu ve bundan sonra ne
isteyeceginizi tanitin - rnegin, "Fikrimizi destekleyin!")

o Gruplar birlikte calisarak sablonu doldurur ve sdyleyeceklerini prova eder.
e Adim 3. "Greenovators Pitch Yarismasi" (20 dakika)

o Her grup, sinifta sunumlarini yapmak igin tam olarak 3 dakika siire alir.
Ogretmen zaman tutucusu olarak gérev yapar.

o Her sunumdan sonra, dinleyicilerden bir veya iki soru i¢in 1 dakika siire taniyin.
o Sinifi destekleyici ve katilimci bir dinleyici olmaya tesvik edin.
e Adim 4. Oylama ve Yansitma (5 dakika)

o Ogretmen, Ogrencilerin farkli kategorilerde en begendikleri projelere oy
verebilecekleri bir Google Form baglantisini paylasir:

m  En Yenilikci Fikir
m En Blyuk Potansiyel Cevresel Etki
m  En [kna Edici Sunum

o Oylama sirasinda 6gretmen, son bir tur olumlu geri bildirim i¢in 6grencilere
bagka bir grubun sunumunda begendikleri bir seyi paylagmalarini ister.

Ozel ihtiyaclar: olan 6grenciler icin neri:
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e Her slaytta ¢ok net talimatlar iceren bir sunum sablonu saglayin (6rnegin, "Bu slaytta,
sorunla ilgili bir climle yazin.").

e Sunum sirasinda bir Ogrencinin slaytlart calistirmak veya gorseli tutmak gibi
konugmayan bir rol iistlenmesine izin verin.

e Gruplara, topluluk 6niinde konugma konusunda 6nemli bir endiseleri varsa, sunumlarini
kisa bir video olarak dnceden kaydetme segenegi sunun.

Kullanilan dijital araclarin listesi:
e (Canva veya Google Slides: Sunum sunumunu olusturmak igin.
e YouTube: lyi bir sunum 6rnegi gdstermek igin.

e Google Forms: Son sinif oylamast igin.

Degerlendirme:
e Son sunumun netlik, ikna edicilik ve siire sinirina uyum agisindan degerlendirilmesi.
e Olusturulan sunumun yapisi ve igeriginin gézden gegirilmesi.

e Takim caligmasinin gdzlemlenmesi ve son etkinlige katilim.
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On ve son degerlendirme anketi

. Eko-teknoloji nedir?

o8]

. Cevre sorunlarii doga dostu bir sekilde ¢6zmek i¢in tasarlanmis teknoloji
b. Yalnizca uzay aragtirmalarinda kullanilan teknoloji

. Benzinle calisan cihazlar

o

d. Eglence odakl1 dijital araglar

[\

. Asagidakilerden hangisi eko-teknolojiye bir 6rnektir?

o

. Plastik aligveris posetleri

O

. Dizel kamyonlar

. Komiirle ¢alisan soba

o

o

. Ruzgar tarbinleri

3. Neden eko-teknoloji kullanmaliy1z?

o

. Plastik {iretimini artirmak i¢in

b. Siirdiiriilebilir yontemlerle ¢evre sorunlarini azaltmak i¢in

o

. Sehirlerden tiim bitkileri kaldirmak i¢in

d. Enerjiyi daha pahali hale getirmek i¢in
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7. Asagidaki segeneklerden hangisi siirdiiriilebilir bir enerji kaynagidir?
a. Komar

b. Glines enerjisi

c. Dogal gaz

d. Petrol

8. ChatGPT, siirdiiriilebilir enerji derslerinde ne i¢in kullanilir?
a. Teknik gorseller ve grafikler olusturmak i¢in

b. Egitim amacli oyunlar oynamak i¢in

c. Yesil teknolojilerle ilgili bilgileri aramak ve diizenlemek i¢in

d. PowerPoint sunumlar1 yapmak icin

9. Canva derslerde asagidakiler i¢in kullanilir:
a. Yenilenebilir enerji simiilasyonlart yapmak

b. Bilgilendirici dijital posterler olugturmak

o

. Enerji uygulamalar1 programlamak

d. Teknik metinleri cevirmek

10. Asagidaki avantajlardan hangisi sinifta dijital posterlerin kullanimiyla ilgilidir?
a. Calismanin sunumunu zorlastirirlar

b. Bireysel ve rekabet¢i calismayi gili¢lendirir

c. Yaraticilig1 ve gorsel iletisimi tesvik ederler

d. Konuyu anlama ihtiyacinin yerini alirlar

11. Siirdiiriilebilir enerji ile ilgili bir etkinlik sirasinda ChatGPT'ye sorulmasi en uygun soru
hangisidir?

a. Benim isimi yapabilir misin?

b. En popiiler enerji oyunlar1 hangileridir?
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c. Jeotermal enerji nedir ve nasil ¢alisir?

d. Adin ve yasin nedir?

12. Asagidakilerden hangisi akilli ¢6p kutusunu en iyi sekilde tanimlar?
a. Geri doniistiiriilmiis malzemelerden yapilmais bir ¢op kutusu

b. Yapay zeka ve sensorler kullanarak atiklar1 ayiran bir ¢op kutusu

c. Yalnizca fabrikalarda kullanilan bir ¢op kutusu

d. Yesil boyal1 bir ¢op kutusu

13. Uygulamalar ve sensorler gibi dijital araglar modern atik yonetiminde neden 6nemlidir?
a. Cop kutularinin boyutunu kiigiiltiirler

b. Atiklar1 otomatik olarak yakarlar

c. Atiklarin ayristirilmasi ve toplanmasini izlemeye ve optimize etmeye yardime1 olurlar

d. Atiklar1 goriinmez hale getirirler

14. Asagidakilerden hangisi, motivasyon veya ddiiller yoluyla geri doniisiimii tesvik eden bir
dijital ¢6ziim 6rnegidir?

a. Yakma firmi
b. Akilli kompost kutusu
c. Geri doniisiim makinesi

d. Cop sahasi takip sistemi

15. Yesil toplu tasima nedir?

a. Yesil renge boyanmis ulagim aracglari

b. Ogrenciler i¢in iicretsiz ulasim

c. Kirliligin azaltilmasina yardime1 olan ulagim
d. Sadece geceleri ¢alisan ulagim araclari

16. Asagidakilerden hangisi yesil toplu tagima yontemidir?
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a. Dizel motorlu otobiis
b. Benzinli scooter

c. Elektrikli otobus

d. Ozel arag

17. Elektrikli otobusler ¢evre icin neden daha iyidir?

a. Daha hizlidirlar

b. Yola ihtiya¢ duymazlar

c. Daha fazla yakat tiiketirler
d. Zararli emisyon iretmezler

18. Yesil ulasim sistemleri genellikle ne tiir enerji kullanir?

a. Kémur
b. Nikleer
c. Glines veya riizgar gibi yenilenebilir enerji

d. Odun

19. Bir eko-girisimcinin ana hedefi nedir?
a. Miimkiin oldugunca cok para kazanmak.
b. Bir is modeli kullanarak bir ¢evre sorununu ¢ézmek.

c. Devlet i¢in galismak.

20. "Pitch" nedir?
a. Uzun, ayrmtili bir bilimsel rapor.
b. Bir fikrin kisa ve ikna edici bir sekilde sunulmasi.

c. Bir tiir bilgisayar programu.

21. Asagidakilerden hangisi bir is planinin 6nemli bir parcasidir?

a. Cozmeye calistiginiz sorunu bilmek.

b. Logonuzun rengi.

c. Gelecekteki calisan sayist.
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